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TYRENS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Ostra Géinge kommun upprittat en riskutredning avseende
transport av farligt gods pa Tydingengatan/viag 119 i Broby. Ostra Géinge kommun
planerar fér att anligga en busshallplats fér upp till sex bussar pa nuvarande Ostra
Jarnvdgsgatan i Broby, precis intill Tydingegatan/vag 119. | samband med detta 6nskas
ocksa utreda mojligheterna att bygga bland annat bostader intill Tydingegatan/vag 119.

| uppdraget ingar att ta fram en riskutredning avseende olycksrisker till f6ljd av transporter
av farligt gods pa vag. Utover detta har dven en 6versiktlig bedomning avseende
olycksrisker gjorts fran ett antal storre verksamheter inom Broby.

1.2 MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker
(individ- och samhallsrisknivaer) inom omradet kopplade till transporterna av farligt gods
pa narliggande vdg (Tydingegatan/vag 119).

Syftet med riskanalysen ar att avgora erforderlig riskhdansyn (avseende akuta olycksrisker
orsakade av transport av farligt gods pa vag) for olika typer av bebyggelse inom
planomradet, med fokus pa flerbostadshus (da detta ar nuvarande dnskad anvandning).
Detta innefattar bade att avgéra omradets lamplighet for markanvandning och eventuella
behov av riskreducerande atgarder pa omradet och bebyggelsen.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hdanger samman med den ndra lokaliseringen intill
Tydingegatan/vdag 119 och transporterna av farligt gods som sker pa denna. Riskanalysen
besvarar féljande centrala fragestéllningar:

e Hur paverkas omradet av vdagstrackningen och de transporter av farligt gods som
transporteras dar?

e Finns verksamheter inom planomradets narhet som ar av sadan art att de kan komma
att paverka risknivan?

e Vilka atgéarder kravs eller vilka begransningar foreligger for att befintlig
markanvandning ska kunna bedémas lamplig ur risksynpunkt eller for att moéjliggora
genomforandet av olika typer av etablering inom omradet?

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, ras
och skred eller markféroreningar.

1.4 TILLGANGLIGT UNDERLAG

e Trafikbullerutredning, bussgata i Broby, Ostra Géinge kommun, Granskningsrapport,
Tyréns AB, 2018-06-20.

e Riskinventering i Ostra Goinge, Inventering av risker for olyckor som kan féranleda
rdddningsinsats enligt LSO (2003:778), Raddningstjansten i Kristianstad kommun,
2015.

¢ Mailkontakt under juni 2018 med Jonas Nilsson, Brandingenjor pa Raddningstjansten i
Kristianstad kommun.

e Mailkontakt under juni 2018 med Henrik Arvidsson, Enhetschef pa Ostra Goinge
kommun.

Tyréns AB 205 19 Malmo 2018-09-03
Besok: Isbergs gata 15

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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1.5 METOD

Riskanalysen behandlar befintlig och framtida bebyggelse pa omradet, antalet transporter
med farligt gods, mangderna av farligt gods och sa vidare. Utifran denna information har
riskmattet individrisk beraknats pa olika avstand fran Tydingegatan/vag 119. Dessa
berakningar bygger pa berdkningsmodeller framtagna av Tyréns AB (tidigare @resund
Safety Advisers) enligt antaganden och resonemang i bland annat Lansstyrelsen i Skanes
Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen (2007). Med hjalp av resultat av
individriskberdakningen och information om tillkommande bebyggelse berdaknas
samhallsrisken. Darefter varderas framrdknade risknivaer mot kriterier.

Riskanalysen arbetar efter foljande fragestallningar:

¢ Vad kan handa (riskidentifiering)?

e Hur ofta kan det handa (sannolikhetsberdkning)?

e Vilka blir konsekvenserna (konsekvensberakning)?

e Vad blir risken (individriskberdakning och samhallsriskberdakning)?

e Vilka atgarder kravs for att risknivan ska bedémas vara acceptabel ur risksynpunkt
(riskvardering)?

1.6  PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.6.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vdrdering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra principer viagledande
(Raddningsverket, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stdllningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara tolerabla,
tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs éversiktligt i
nedanstaende figur.
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Figur 1. Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 1997).

Riskvardering kan genomféras med bade kvalitativ och kvantitativ utgangspunkt. Aven om
principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det majligt att éverfora
grundtanken till dven kvantitativa riskvarderingar.

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt gods
som for samhallsplaneringen i 6vrigt i rapporten Virdering av risk (Raddningsverket,
1997):

INDIVIDRISK

e Individrisknivaer pa 105 per ar som 6vre grans fér omrade dar risker under vissa
forutsattningar kan tolereras

e Individrisknivaer pa 107 per ar som 6vre grans for omrade dar risker kan anses som
sma

e Omradet diremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as resonable
practicable’, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under
forutsattningar att riskreducerande atgarder genomfors i den utstrackning det ar maojligt,
ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.

Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller skadas inom
eller i ndarheten av ett system, det vill siaga sannolikheten for att en person som befinner sig
pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer (enligt definitionen av
platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det ar olampligt att sta kvar
(exempelvis om det borjar lukta obehagligt, om brand syns eller om myndigheter sparrar av
ett omrade).

Det ar viktigt att podngtera att principerna ar ett forslag och att det idag i Sverige inte finns
nagra riskvarderingsprinciper som faststallts.

SAMHALLSRISK

o Ovre gridns dar riskerna under vissa férutsittningar anses som acceptabla: F=10+ per ar
for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

o Ovre grdns dar risker anses vara acceptabla: F=10 per ar for N=1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.
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Samhallsrisk ar ett matt pa risken fér en population. Samhallsrisken inkluderar risker for
alla personer som utsatts for en risk dven om den bara sker vid enstaka tillfdllen langs en 1
km lang stracka (berdakningarna omfattar ett omrade om 1 km2).

1.6.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

LANSSTYRELSERNA | SKANE, STOCKHOLM OCH VASTRA GOTALAND

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Vastra Gotaland
och Stockholm, 2006). | denna anges att en riskanalys ska upprattas vid den hdandelse att
bebyggelse planeras pa ett avstand av mindre dn 150 meter fran en transportled for farligt
gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla risken ar.

LANSSTYRELSEN | SKANE

Lansstyrelsen i Skane lan faststallde i maj/juni 2007 en vagledning avseende vardering av
risker 1angs transportleder for farligt gods (RIKTSAM, Ist rapport 2007:6). Forslaget ar
delvis utarbetat av @resund Safety Advisers AB, numera Tyréns AB, pa Lansstyrelsens
uppdrag.

RIKTSAM anger att:

e Handel i form av sdllanképshandel (H), Lager utan betydande handel (U) samt 6vriga
tekniska anlaggningar (E) normalt kan accepteras utan vidare utredning pa ett avstand
av 30 m fran transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning enligt RIKTSAM (se
nedan).

e Smahusbebyggelse (B), kontor i ett plan (K) samt Handel (H) kan normalt accepteras
utan vidare utredning pa ett avstand av 70 meter fran transportleden. Pa narmare
avstand krdvs en utredning enligt RIKTSAM (se nedan).

e Flerbostadshus (B), kontor (K), vard (D) och skola (S) kan normalt accepteras utan vidare
utredning pa ett avstand av 150 meter fran transportleden. Pa narmare avstand kradvs en
utredning enligt RIKTSAM (se ldngre ned).

o D - Ve

5 - Skola

o’ i B — Bostiider, Uil flerbosiadsbebyagelse
K - Kontar, inkl hotell ach konferens

mn B - Bosikder, smihiisbelyggelse

C = Centrum

= K - Kontor, dock ef hotell

¥ — Idrotts- ech sportpnidggningar, utan batydands dskadarplats

F. 3
y

J - Industri

U - Lager
% . G - Bilservice

Hn

Figur 2. RIKTSAM:s rekommendationer avseende avstand. Vid avvikelse krdvs analys.
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Enligt RIKTSAM bor placeringen av sdllankdpshandel, lager utan betydande handel samt
ovriga tekniska anlaggningar kunna bedémas tolerabel om foljande kombination av
kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10 per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av smahusbebyggelse, kontor i ett plan samt handel kunna
beddmas tolerabel om foljande kombination av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10¢ per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av flerbostadshus, kontor, vard och skola bedémas
tolerabel om féljande kombination av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 107 per ar.

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhallsrisken understiger 10> per ar
dar N=1 och 107 per ar dar N=100.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oénskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Drivmedelsstationer
Lansstyrelsen i Skane ldan saknar riktlinjer gdllande bebyggelse intill befintlig bensinstation.

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning intill

vdgar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,

2016)

e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.

e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostdader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

1.6.3 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS
Tyréns AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna i Lansstyrelsen i
Skanes i Riktlinjer for riskhédnsyn i samhdillsplaneringen (2007).

Avseende drivmedel anvands Lansstyrelsen i Stockholms Riktlinjer for planidggning intill
vdgar och jdrnvigar dér det transporteras farligt gods (2016).
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs planomradet och planerad utformning samt vagen och de
transporter med farligt gods som gar dar.

2.1  BESKRIVNING AV OMRADET OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Broby ir en titort som ar centralort i Ostra Goinge kommun i Skane lin. Broby omges av
aker- och skogsmark. Utmed den 6stra delen av tatorten aterfinns Helge a medan vag 19
passerar vdster om tatorten.

Broby har omkring 3 000 invanare (Ostra Goinge kommun, 2018). Har aterfinns
kommunens administrativa centrum, vardcentral, fér- och grundskola samt sport- och
simhall liksom kommunens huvudbibliotek och kulturhus.

Det aktuella planomradet aterfinns i centrala delarna. Som del av en superbusslinje
planeras en busshallplats for upp till sex bussar utmed Ostra Jirnviagsgatan i hdjd med
Tydingegatan/vdag 119. | samband med detta samt att en nuvarande bensinstation kommer
att laggas ner onskar kommunen uppfora bostdader, handel och centrumverksamhet inom
samma omrade som busshallplatsen. En mycket tidig idéskiss kan ses i Figur 3. Planerad
utformning kan komma att dndras men det ger en 6versiktlig uppfattning om kommunens
onskemal om framtida verksamheter.

Som kan ses i Figur 3 och Figur 4 sa gar vdag 119 rakt igenom planomradet och att 6nskad
bebyggelse ar placerad i pa ett avstand om ca 8-10 meter fran vagen.

Centrum vaning 1
Bostdder vaning 2, 3 och 4

Bostader 1,5-plan

Centrum vaning 1
Bostdder vin 1,5

Handel vaning 1
Bostader van 2 och 3

Bostader 1,5-plan

,
-

-
LTI

I

Figur 3. Tidig idéskiss over planomradet. Gréna linjer markerar position fér ny busshallplats. Bla streckad
linje markerar Tydingegatan/vég 119.
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Prastovingsksian

Gongeskolan

Brody
Jorsambingshen:

Industriomrade med bland
annat plastindustri,
dackhotell och
metfallbearbetning.

leder for transport av farligt gods. Planomrddet dr markerad med orange. Identifierade potentiella riskkdllor
enligt avsnitt 2.3 dr utmdrkta. Bildkdlla: Trafikverket 2018a.

2.2  FARLIGT GODS

Farligt gods-transporter kan innehalla en mangd olika amnen vars fysikaliska och kemiska
egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring @mnenas inneboende egenskaper, som
kan komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka eller annan olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa vag finns ett sarskilt regelverk (MSBFS 2016:8:
Myndigheten for samhdillsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av farligt gods av
vég och i terring, ADR-S). Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning och
etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.
Allt for att undvika tillbud och olyckor.

2.2.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS GENOM BROBY

Transporter med farligt gods sker framfor allt pa vag 19 som passerar utanfér Broby. Vdagen
kommer att byggas om mellan Bjarlév och Broby for att hoja standarden da den i dagslaget
ar hart trafikerad med lag trafiksdkerhet. De planerade dndringarna innebar dock inga
forandringar sett till det aktuella planomradet (Trafikverket 2018b).

Vag 119 som gar mellan vdag 19 och vdg 15, dragen mitt genom Broby tatort, ar redan idag
utpekad som primar rekommenderad transportled for farligt gods (Trafikverket, 201 8a).

Hastveda-Karpalunds jarnvag, strackan Broby-Glimminge aterfinns i norra delen av tatorten.
Detta spar anvands enbart for dressincykling och far fér narvarande inte anvandas for tag.
Inga planer finns fér ndrvarande om att andra detta. (Jarnvdag.net 2018) Jarnvdgen fran
Broby ar i 6évrigt nedlagd och avvecklad i samband med utbyggnaden av partiellt
dubbelspar mellan Hassleholm och Kristianstad (Trafikverket 2018c). | Skanetrafikens vision
finns en pagatagsstrackning till Broby men det ar langt bort, det ar istdllet satsningen pa
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superbussar som nu dr aktuell (Skanetrafiken 2008). Oavsett vad finns inga planer for
godstransporter pa jarnvag till/genom Broby.

Fokus ligger saledes pa transport av farligt gods pa vag. For att genomfoéra berdakningar av
individ- och samhallsrisk behovs information om hur mycket farligt gods som transporteras
pa Tydingegatan/vag 119.

Det finns generellt sett inga kartlaggningar av mangderna farligt gods eller fordelningen
mellan de olika farligt gods-klasserna pa vdg som uppdateras kontinuerligt.
Raddningsverket utforde en kartliggning av den transporterade mangden farligt gods i
september 2006 (Raddningsverket, 2006). Matningen har dock inte sadan uppldsning att
den visar mangderna och fordelningen av farligt gods pa Tydingegatan/vdag 119. Narmaste
vag som ar kartlagd ar vag 19.

Det finns flera malpunkter utmed vagen dar de som identifierats ar:
e Broby sprutmalning, Njuravdgen

Q-star Broby (planerad flytt)

Q-star Glimakra

Q-star Sibbhult

Sibbhultsverken, Sibbhult

Sibbhultsverken har bland annat en stor gasolcistern medan bensinstationerna och
sprutmalningen framst innebar transporter av brandfarlig vatska. Vid egen inventering
upptacktes dven slakteri i Glimakra.

For att fa fram antalet transporter med och typer av farligt gods som transporteras pa
Tydingegatan/vag 119 har Tyréns bullerutredning for planomradet och Raddningsverkets
kartlaggning anvdnts. For berdkning av frekvensen for olycka med farligt gods har den
transporterade mangden farligt gods pa vag 19, trafikering pa Tydingegatan/vag 119,
antagande om transporterad mangd per transport och andel av det farliga godset fran vdg
19 som passerar planomradet anvants.

Trafiksiffror presenteras i berakningsbilagan. Férdelningen av de olika farligt gods-
klasserna presenteras i Tabell 1. Osakerheter kopplade till antalet transporter med farligt
gods hanteras i avsnitt 6.4.

Tabell 1. Férdelning av farligt gods-klasserna pa vig 19 utanfér Broby enligt Rdddningsverkets kartldggning
2006.

Klass | Amnen Andel (%)

1 Explosiva dmnen och foremal 0

2 Gaser 4.3

3 Brandfarliga vatskor 39,8

4 Brandfarliga fasta amnen 0

5 Oxiderande amnen och organiska peroxider 0

6 Giftiga och smittfarliga dmnen 0,2

7 Radioaktiva @mnen 0

8 Fratande dmnen 27,9

9 Ovriga farliga &mnen 27,7
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2.3 OVRIGA VERKSAMHETER

Inom Broby finns tva drivmedelsstationer, varav Q-star planeras att flyttas. Utover det finns
det soder om planomradet ett industriomrade med blandad verksamhet sasom bilverkstad,
dackhotell, plastindustri och metallindustri. Dessa finns inte med som identifierade
malpunkter for farligt gods da transporterna med stor sannolikhet kommer fran vag 19
utan att behova passera planomradet. Verksamheterna kan dock i sig sjdlva innebara
paverkan pa planomradet utifran sin hantering av bland annat brandfarlig vara.
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3 RISKIDENTIFIERING

Riskobjekten vdag och drivmedelsstation har inledningsvis utvdrderats baserat pa riktlinjerna
fran Lansstyrelsen i Skane lan samt Lansstyrelsen i Stockholms lan, redovisade i avsnitt
1.6.2. Industriomradet har utvarderats utifran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap samt Boverket, dar kriterierna redovisas under detta avsnitt. Avstanden fran
olika riskobjekt till planomradet ar uppskattade fran kartbilder. Avseende vagar ar
avstandet matt fran fasad till narmaste vagkant.

Riskavstand sett till industriomrade:
| numera upphavda "Battre plats for arbete” (Boverket 2005) som var till for oversiktlig
planering av omraden utan detaljstudering och med hansyn tagen till luft, lukt, ljud och
risker anges ca 200 meter till plastbearbetande industri (390 meter till AB Formplast), ca 50
meter till platslagning inomhus (ca 190 meter till Broby Modellindustri AB), 100 meter till
bilverkstad med lackering (ca 270 meter till MECA). Oklart med avstand till dackforvaring,
men 200 meter anges till gummireparationsanlaggning (ca 270 meter till MECA).

Nar hansyn tas enbart till olycksrisker och framfor allt hantering av brandfarliga varor (gas
och vatska) sa ar det langsta skyddsavstandet 100 meter om inte extrema mangder
hanteras (SAIFS 1998:7, SAIFS 2000:2 och SAIFS 2000:4).
Utifran detta gors beddomningen att industriomradet inte behover studeras vidare.

Tabell 2. Inledande riskinventering fér omrddet.

Aktuellt avstand till

Omfattning av

Broby

fortsatt utredning
inte foreligger.

Rek. narmaste planerad transport med
Riskobjekt Avstand bebyggelse farligt gods Fortsatt utredning?
Tydingegatan/vdg 150 m Mindre dn 10 meter Primarled Ja
119
Vag 19 150 m Ca950m Primarled Nej
Industriomrade med 100 m Som kortast ca 190 Inte relevant da Nej
bland andra (motivering | meter fortsatt utredning
Formplast, MECA och | brandfarlig inte foreligger.
Broby Metallindustri vara)
Bensinstation, QStar 100 m Inom planomradet Inte relevant da den Nej
Broby kommer att

avvecklas.

Bensinstation, Uno-X | 100 m Ca220m Inte relevant da Nej

Endast Tydingegatan/vdag 119 kommer analyseras i denna riskanalys for planomradet i

centrala Broby.
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TYRENS

4 RISKANALYS

Nedan presenteras resultaten fran berdakning av individrisken och samhallsrisken. For
antaganden som ligger till grund for berdkningarna, se berdkningsbilaga. Berdkningarna
har genomforts enligt metodiken som anvandes vid framtagandet av RIKTSAM. Osdkerheter
kopplade till berdakningar presenteras i bilaga (se avsnitt 6.4).

4.1 INDIVIDRISK FOR TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VAG

Berdakningar av individrisken som funktion av avstandet fran Tydingegatan/vag 119
presenteras i Figur 5. Avstandet har matts fran narmaste vagkant. Berdkningar har dven
gjorts med atgard i form av sittmur/lag mur.

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 1

\ e |ndividrisk med sittmur

Individrisk utan sittmur

1,00E-07 1
\ Nedre ALARP

1,00E-08 Ovre ALARP

N~

1,00E-09 —~

Individrisk (per ar)

1,00E-10

0 50 Avstand (meter) 100

Figur 5. Individrisk som funktion av avstdndet fran ndrmaste vigkant.

Resultatet fran individriskberdkningarna pa olika avstand (fran narmaste vagkant fran
planomradet sett) visar att risknivaerna ar inom ALARP (<107 per ar) i direkt anslutning till
vdagen, under 10 per ar cirka 5 meter fran narmaste vagkant och laga (<107 per ar)
ungefdr 20 meter fran narmaste vagkant.

Vjd beaktande av atgard som forhindrar att vatskor rinner mot planomradet (i detta fall
sittmur) och begransar avakningsstracka for fordon understiger individrisken 106 per ar
cirka 10-15 meter fran nirmaste viagkant. Ovriga risknivaer 4r samma som for beridkningar
utan atgard.

Trots att risknivan i princip aldrig ar att betrakta som hog finns det ett flertal
olycksscenarier som kan paverka befintlig bebyggelse. Det langsta dimensionerande
scenariot som redovisas anger att inom 320 m paverkas bebyggelse. Dock anger detta
avstand endast ett matt som understigs i 80 % av fallen, dvs. i 20 % av fallen kan
omstandigheter (svara olyckor, stora utslapp, olyckliga vaderférhallanden mm) medféra
betydligt langre paverkansavstand.

Pélbrand beddms vara det mest troliga scenariot eftersom klass 3 antas utgora en stor del
av det transporterade farliga godset. En fordrojd polbrand (en pol som rinner mot det
beaktade omradet och sedan antdnds) har ett konsekvensavstand om 50 meter och en
polbrand som inte rinner ivdg har ett konsekvensavstand om 30 meter. Fordrojd polbrand
forhindras om sittmur anordnas och beddoms inte vara aktuellt i detta fall. Eftersom 6vriga
polbrander har ett konsekvensavstand om 30 meter samtidigt som bebyggelse dnskas
placeras ndrmre vdg an sa ar det aktuellt med konsekvensbegransande atgarder trots lag
individriskniva.
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Klass 2 utgor en liten del av farligt gods-transporterna men vid en olycka kan langa
konsekvensavstand uppnas.

Den fordelning som anvants i berdkningarna innehaller en stor del klass 9, en klass som
enligt den anvdanda modellen inte har ndgon namnvard omgivningspaverkan. Detta innebar
att de transporter som tillhor klass 9 inte kommer att ses som transporter med farligt gods
vid berdkning av individrisken. Detta bedéms vara ett rimligt resultat av fordelningen och
ska beaktas i forhallande till det totala antalet transporter med farligt gods.

4.2 SAMHALLSRISK FOR TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VAG

Samhallsrisken har berdaknats avseende risken for olyckor kopplat till transport av farligt
gods. Samhadllsrisken har berdknats for ett 1 km?2 stort omrade langs 1 km av
Tydingegatan/vdag 119.

Mittpunkt for omradet ha valts for att representera befintlig och framtida bebyggelse runt
planomradet. Vid berdkning av samhallsrisken har befintlig bebyggelse och specifikt
tillkommande bebyggelse inom planomradet beaktats.

Samhallsrisken tar hansyn till sannolikheten for olika olycksscenarion och antalet som kan
forvantas omkomma vid respektive sadant scenario. For att berdkna samhallsrisken
anvands information fran individriskberdkningarna samt antaganden och information om
befolkningstdtheten i det omrade som berdakningarna utforts for. Fér detaljerad information
om indata till berdkningarna hanvisas till kapitel 6. Den berdknade samhallsrisken
presenteras i Figur 6.

Samhallsrisk

1,00E-03
------- Sambhallsrisk med
1,00E-04 - sittmur
1,00E-05 o Samhalisrisk utan
- sittmur
% 1,00E-06 f~— —= )
5 ~—_ ~—_ — — Ovre ALARP
2 g ~ - —_ -~ < —
= 1,00E-07 S= *
o == — — Nedre ALARP
1,00E-08 : ——=_
1,00E-09 fesesscecees L ~ @ RIKTSAM
1,00E-10 ‘ — 1 ‘
1 10 100 1000
N

Figur 6. Berdknad samhidillsrisk for omradet runt planomradet. Samhdillsrisken dr berdknad for ett 1 km?
stort omrdde ldngs 1 km av Tydingegatan, dér mittpunkten valts pa vigen i hdjd med planomrddet.

Berdkningarna visar att samhallsrisken ligger under ALARP-omradet vilket innebar att risken
ar acceptabel for alla typer av verksamheter. Samhallsrisken &r, kopplat till kriterierna i
RIKTSAM, att betrakta som acceptabel.

4.3 DETERMINISTISK ANALYS

Se kommentar gdllande konsekvensbegransande atgdrder sett till pélbrand och férekomst
av farligt gods utan omgivningspaverkan under avsnitt 4.1 ovan.
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5 RESULTAT

5.1 MARKANVANDNING

Vid berdkningar av individrisken uppnaddes fér den planerade markanvandningen hoéga
risknivaer inom stor del av planomradet. For att minska pa dessa gjordes berakningar med
atgard som forhindrar polspridning in pa omradet samt begransar avakningsrisken in pa
omradet.

Vid berdkning av individrisknivan, med vidtagen atgard, understiger denna 10 per ar i
stort sett direkt vid vagkant medan 107 per ar understigs vid ungefar 9 meter fran vagkant
(baserat pa vidtagen atgard mot polspridning). Detta ger foljande, utifran acceptabel
riskniva for olika typer av markanvandning:
e Omradet 0-9 meter fran vagkant

o Handel, centrum, kontor i ett plan och liknande tillats, dock med atgard.

o Inga bostader, vard, forskola, kontor i flera plan eller liknande.
e Omradet 9-25 meter fran viagkant

o Samtlig bebyggelse tillats, dock med atgard.
e Omradet >25 meter fran vagkant

o Samtlig bebyggelse tillats utan atgard.

For visualisering av markanvandning pa olika avstand fran Tydingegatan se Figur 7.

5.2 ATGARDER

For att sanka individrisken krdavs som ovan angetts atgard som forhindrar att ett eventuellt
vatskeformigt utslapp sprids fran Tydingegatan/vag 119 till omradet och som samtidigt
begransar avakningsrisken fran vagen.

Foreslagen atgard ar:

e Lag mur (exempelvis sittmur) anordnas utmed vagen, placerad mellan trottoar/gc-bana
och koérbana.

e Vid vagkorsning dar mur inte kan anvdndas ar det viktigt att marken lutar nedat fran
anslutande vdag/gata/utfart/etcetera mot Tydingegatan/vag 119 sa att ett utsldapp inte
kan rinna in pa den anslutande gatan. Vid behov kan komplettering med markranna
goras.

Att mur inte kan anvandas vid vdaganslutningar innebar att avvakning (och darmed att
transporterat farligt gods kommer narmare fastighet och anslutande vag) inte kan
begrdnsas langs hela Tydingegatan/vag 119. Detta accepteras men dessa Oppningar i
avakningsskyddet ska minimeras sa mycket som majligt.

Notera att koppling atgard sittmur och marklutning vid vagkorsning kommer krava
sarskilt atanke vid utformning for att bevara bade funktionen hos atgarderna och
sdkerheten for trafikanter.

Aktuella atgarder 0-9 meter fran vagkant (Tydingegatan/vag 119), utéver atgard for att
begransa polspridning och avakning:

e Friskluftsintag ska placeras pa fasader som vetter bort fran vagen, detta for att minska
risken att giftig gas sprids in i byggnader. Om ventilationsldsningen placeras pa taket
ska denna placeras sa att friskluftsintaget ar riktat bort fran vagen.

¢ Centralt avstangningsbar ventilation. Personal i exempelvis reception/kassa eller
liknande ska utbildas for att stinga av ventilationen i hindelse av en olycka.

e Fasader utfors i lagst brandteknisk klass El 60, fonster kan dock vara utférda i lagst
brandteknisk klass ElI 30. Fonster ska inte vara 6ppningsbara annat an fér rengéring,
underhall etc. Fonster ska helst undvikas i fasader som vetter direkt mot vagen.

e Utrymning ska kunna ske bort fran vagen. Det dr inget krav pa en formell
utrymningsvag enligt Boverkets byggregler men det ska finnas majlighet till utrymning
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bort fran vagen. Forslagsvis utformas byggnaden sa att huvudentréer placeras sa att de
vetter bort fran vagen.

Aktuella atgarder 9-25 meter fran vagkant, utdver atgard for att begransa pélspridning och
avakning:

e Friskluftsintag ska placeras pa fasader som vetter bort fran vagen, detta fér att minska
risken att giftig gas sprids in i byggnader. Om ventilationsldsningen placeras pa taket
ska denna placeras sa att friskluftsintaget ar riktat bort fran vagen.

e Centralt avstangningsbar ventilation for byggnader dar detta ar mojligt. Personal i
exempelvis reception/kassa eller liknande ska utbildas for att stanga av ventilationen i
hdandelse av en olycka.

e Fasader som vetter direkt mot vag utfors i lagst brandteknisk klass El 60. Fonster ska
helst undvikas i dessa fasader.

Om fonster anda onskas ska dessa vara utforda i brandteknisk klass EW 60 i de rum
dar sovande kan forvantas respektive EW 30 dar sovande personer inte forvdantas
(géller bade bostader och 6vrig bebyggelse). Fonster ska inte vara 6ppningsbara annat
an for rengoring, underhall etc.

e Fasader som inte vetter direkt mot vag utfors i lagst brandteknisk klass El 30, fonster
kan dock vara utforda i lagst brandteknisk klass EW 30 i de rum dar sovande kan
forvantas respektive utan brandtekniska krav dar sovande personer inte forvantas
(géller bade bostader och 6vrig bebyggelse). Brandklassade fonster far har utforas som
Oppningsbara, de ska dock hdangas pa sadant satt att de i 6ppet lage fortfarande
skyddar gentemot vidg. Oppningsbara maximalt 90°.

e Utrymning ska kunna ske bort fran vagen. Det dr inget krav pa en formell
utrymningsvag enligt Boverkets byggregler men det ska finnas majlighet till utrymning
bort fran vagen. Forslagsvis utformas byggnaden sa att huvudentréer placeras sa att de
vetter bort fran vagen.

For att visa pa god riskhdnsyn kan riskreducerande atgarder inféras daven for byggnation pa
langre avstand dn 25 meter fran vagen, men ar alltsa inget krav. Rekommenderade atgarder
25-150 meter fran vagkant:

e Friskluftsintag placeras pa fasader som vetter bort fran viagen, detta for att minska
risken att giftig gas sprids in i byggnader. Om ventilationsldsningen placeras pa taket
skall denna placeras sa att friskluftsintaget ar riktat bort fran vagen.

e Centralt avstangningsbar ventilation for byggnader dar detta ar mojligt. Personal i
exempelvis reception/kassa eller liknande ska utbildas for att stinga av ventilationen i
hdandelse av en olycka.

For visualisering av atgarder for olika typer av markanvandning pa olika avstand fran
Tydingegatan se Figur 7.

Krav pa atgarder galler ny bebyggelse intill Tydingegatan/vdag 119. Ingen sarskild hdansyn
behover vidtas gallande de nya busshallplatserna, diremot kan det konstateras att den
planerade atgarden med mur och lutning bort fran busshallplatser hojer sakerheten daven
for de personer som uppehaller sig vid hallplatserna. | 6vrigt bedéms mojligheterna att rora
sig bort fran Tydingegatan/vag 119 som goda, det vill siga mojligheten att satta sig sjalv i
sakerhet.
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Korsning utformas s3 att ett Helst inga fonster men om
vatskeformigt utslapp inte kan sadana dnskas ska dessa
rinna fran Tydingegatan fill vara i EI30.

anslutande vag/gata/utfart

/etcetera. Lutning ska saledes Fonster i EI30.

vara mof Tydingegafan

1
- = = = = = == = = = = = = =q/ = = /= /- Y= = Tydingegatan
7 : > |
: A7 E
a D Q
ﬁ [ o
Lag mur, "sittmur” © N s
Lag | : 4 \E 4
o 1
L}
|
Helst inga fonsfter men Fonster i EW30 dar sovande personer
om sadana onskas ska kan forvantas. Ovriga fonster
dessa vara i oklassade. Klassade fonster hangda
-EW60 dar sovande sd att de skyddar mot brand &ven

personer kan forvantas | [om de ar oppna (max 90 grader).
-EW30 pa dvriga fonster

Figur 7. lllustration 6ver aktuella riskreducerande dtgdrder intill Tydingegatan/vig 119.

Inom omradet 0-9 meter fran viig tillats handel, centrum, kontor i ett plan och liknande, dock med dtgdrder.
Omvrddet dvr prickat i skissen.

Inom omrddet 9-25 meter fran vig tillats samtliga bebyggelsetyper, dock med dtgdrder. Omradet dr
streckat i skissen.

Inom omradet ldngre dn 25 meter fran vdg tillats samtliga bebyggelsetyper utan atgdrd.
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6 BILAGA 1 - BERAKNINGAR

6.1 INDIVIDRISKBERAKNINGAR
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Figur 8. Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen

Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berakningsprocessen som anvants och
sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.
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Processen beskriven i Figur 8 berdknas (simuleras) 10 000 ganger (iterationer) for att
sdkerstdlla att all variation har beaktats. For varje iteration vdljs vilka indata som skall
anvandas for denna specifika berdkning. Konkret innebar det att varje berakning omfattar
ett specifikt varde pa olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden, vindhastighet,
utslappsstorlek och sa vidare. Indata som anvants avseende vader kommer fran
utredningen som lag till grund fér RIKTSAM och kommer fran Malmo. Det bor dock beaktas
att vindriktningen inte tas med i simuleringen, istallet ar vindriktningen i samtliga fall vald
sa att den ar riktad mot planomradet (vilket dr konservativt da varje scenario paverkar
planomradet). Eftersom denna utredning endast beaktar ena sidan om viagen bedéms
berdkningarna vara konservativa ur denna aspekt.

For varje iteration berdaknas sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid utslapp
av farligt gods. Information om sannolikheter, riskavstand och utfall i form av omkomna
manniskor lagras. Nar samtliga iterationer ar slutforda kan resultatet i form av individrisk
redovisas.

6.1.1 BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA VAG

Forvantat antal farligt gods olyckor pa vag berdknas enligt VTI-metoden (Trafikverket,
1996) med antaganden och indata redovisade i Tabell 3. Modellen tar hansyn till
hastigheten pa vdgen.

Antalet fordon per dygn och andel tung trafik pa Tydingegatan/vdg 119 har hamtats fran
bullerutredning for planomradet (Tyréns). Utifran kartlaggningen av farligt gods
(Raddningsverket, 2006), antagande om att varje transport innehaller 20 ton och antagande
om att 5 % av transporterna pa vdg 19 gar vidare/passerar Tydingegatan/vag 119 har
antalet transporter med farligt gods forbi planomradet berdknats. Antagandet att 5 % av de
transporter som gar pa vag 19 gar vidare till Tydingegatan/vdag 119 ar ett antagande som
innebar att 0,9 % av trafiken pa Tydingegatan/vag 119 utgors av farligt gods. Antagandet
bedoms som rimligt for aktuell typ av vdag da den nationella andelen (inkluderat stora
vagar) ar 1,2 %.

Tabell 3. Indata fér berdkning av forvintat antal farligt gods olyckor per dr pa Tydingegatan/viig 119.

Parameter Varde

Vagstracka 300 meter (representativ vagstracka)
ADT 4750

Hastighetsgrans 30 km/h

Antal transporter med farligt gods per ar 996

Olyckskvot 1

Andel singelolyckor 0,1

Index for farligt gods-olycka 0,01

Forvantat antal olyckor med farligt gods per ar 5,68%10+*

6.1.2 KONSEKVENS AV EN OLYCKA

Farligt gods kan som tidigare presenterats delas in i ADR-klasser. En del av dessa ADR-
klasser utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt gods, eftersom
konsekvenserna stannar i fordonets narhet. Detta galler vanligtvis for brandfarliga fasta
amnen (ADR -klass 4), oxiderande @mnen och organiska peroxider (ADR -klass 5),
radioaktiva amnen (ADR -klass 7) och 6vriga @mnen (ADR -klass 9), daribland ofta
miljofarliga &mnen.

Bland resterande ADR -klasser ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt

kombinationer av dessa som utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utsldapp av giftig gas
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Utslapp av fratande vatska

Med grund i indelningen av farligt gods i olika ADR -klasser kan man harleda dessa
konsekvenser till olika ADR -klasser och grupper av dmnen:

Explosivamnen (ADR -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning
av stralnings- och tryckskador.

Tryckkondenserade gaser (ADR -klass 2) ar lagrade under tryck i viatskeform. Vid
utstromning kommer en del av vdatskan att direkt férangas och éverga i gasform.
Utstrdmningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vdag med vinden. Vid
utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna jetflamma, UVCE ("unconfined
vapour cloud explosion”) och BLEVE ("boiling liquid expanding vapor explosion”). Om
direkt antdndning sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. UVCE intraffar om ett
gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE intraffar efter att
upphettad vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank
och exploderar med stor kraft.

Brandfarliga vatskor (ADR -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepodlar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika
fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en férdrojning. Antands en vatskepol
uppstar en polbrand.

Giftiga vatskor (ADR -klass 6) (kan dven vara vdatskor som ar bade giftiga och
brandfarliga eller giftiga och fraitande) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepolar. Beroende av vitskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika
fort. Avdunstningen ger upphov till ett giftigt gasmoln som driver i vig med vinden.
Fratande vatskor (ADR -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa marken och bildar
vdtskepolar. Beroende av flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Det ar
dock framforallt i den omedelbara kontakten med ett utslapp som
skadekonsekvenserna finns.

Informationen kan sammanfattas enligt Tabell 4. | aktuellt fall ar férekomsten av ADR-klass
3, 8 och 9 stor medan 6vriga ADR-klasser utgor liten eller ingen del av fordelningen.
Eftersom fordelningen kan komma att fordandras presenteras information om samtliga ADR-
klasser, men konsekvenser som har prioriterats i riskvarderingen harrér fran ADR-klass 3
och 8. Eftersom ADR-klass 9 inte antas ha ndgon omgivningspaverkan i modellen innebar
forekomsten av den klassen ingen hdjning av risknivan. Enligt férdelningen férekommer
inga transporter av klass 1, men konsekvensen beskrivs i detta avsnitt for att ge en bild av
potentiella skador vid transport av farligt gods i allmanhet.

Tabell 4. Representativa skadehdindelser och skador fér olika ADR-klasser. B = brinnbart,
G = giftigt, F = frdtande. (Oresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR - Amne Typ av gods Skadehindelse Skada
klass
1 Explosiva @mnen Explosivimne Detonation Tryck
2 Gaser Tryckkondenserad gas, UVCE Brannskada och tryck
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, BLEVE Brannskada
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, | Jetflamma Brannskada
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, Giftmoln Giftigt
G
3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand (direkt) Brannskada
vatskor
3 Brandfarliga Vitska, B Pélbrand (fordrojd) | Brannskada
vatskor
3 Brandfarliga Vatska, B och G Polbrand (direkt) Brannskada och
vatskor giftigt
3 Brandfarliga Vitska, B och G Pélbrand (fordrojd) | Brannskada och
vatskor giftigt
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3 Brandfarliga Vitska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor

6 Giftiga amnen Vatska, G Giftmoln Giftigt

8 Fratande amnen Vitska, F Stank fran vatska Fratskada

| Tabell 5 presenteras de dmnen som anvants i berdkningarna for att bestdmma olika

konsekvensavstand.
Tabell 5. Typdmne fran olika ADR-klasser. B = brdnnbart, G = giftigt, F = fritande. (@resund Safety Advisers
AB, 2004)
ADR -klass Amne Typ av gods Typdmne
1 Explosiva dmnen och foremal Explosivamne Trotyl
2 Gaser Tryckkondenserad gas, B Gasol
2 Gaser Tryckkondenserad gas, G Svaveldioxid
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Bensin
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Propylenoxid
6 Giftiga amnen Vatska, G Dimetylsulfat
8 Fratande dmnen Vatska, F Svavelsyra

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i samband
med att Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (Lansstyrelsen Skane, 2007) togs
fram och faststdlldes. For var och ett av dessa representativa scenarier genomfordes
berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand. Berdkningarna genomfordes med 10 000 stycken simuleringar, for att
variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det dimensionerande
avstandet faststadlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.

Tabell 6. Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av

farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt. (@resund Safety Advisers AB, 2004)

ADR -klass Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande avstand
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
2 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
2 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
2 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
3 Vatska, B Pélbrand, direkt 30
3 Vitska, B Pélbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vitska, B, G Polbrand, fordréjd 50
3 och6 Vitska, B, G Giftmoln 110
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Figur 9. Fordelning dver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdndelser. Totalt 10 000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (Oresund Safety

Advisers AB, 2004)

6.1.3 FORUTSATTNINGAR FOR BERAKNINGSMODELL

Berdkningsmodellen bakom individriskberdkningarna ar framtagen av Tyréns AB (fore detta
@resund Safety Advisers AB) i enlighet med berdkningsgang, antaganden och resonemang
presenterat bland annat i RIKTSAM (Ldnsstyrelsen Skane, 2007) fran Lansstyrelsen i Skane.
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6.2 SAMHALLSRISK

Vid berdkning av samhallsrisk har hdansyn tagits till frekvensen for olycka med farligt gods
pa Tydingegatan/vag 119, hur fordelningen av farligt gods ser ut samt hur bebyggelsen
och befolkningstatheten i omradet runt vagen ser ut. Den yta som undersokts ar for ett 1
km? stort omrade.

Omradet har delats upp i befintlig bebyggelse och tillkommande bebyggelse och till dessa
omraden har ett antal personer eller en befolkningstathet kopplats. For den befintliga
bebyggelsen ar utgangspunkten for antalet personer befolkningstatheten i Broby tatort.
Befolkningstadtheten for Broby tatort ar 2017 var 854 personer/km? (SCB, 2018). Eftersom
planomradet ligger i centrala Broby har befolkningstatheten fér Broby dubblerats. Detta
bedoms vara ett konservativt antagande. | berdkningarna har den forhojda
befolkningstdtheten anvants for hela kvadratkilometern. Inom den tillkommande
bebyggelsen inom planomradet har totalt 100 personer antagits uppehalla sig, dar 75
personer antas befinna sig sdder om Tydingegatan och 25 personer antas befinna sig norr
om Tydingegatan. Antalet personer for tillkommande personer inom planomradet ar ett
antagande eftersom exakt utformning av planomradet inte dr bestimd. Antalet personer
som antagits har forutsatts vara personer som befinner sig stadigvarande inom omradet,
men eftersom omradet innefattar en busshallplats har en storre andel an normalt antagits
befinna sig utomhus.

Personantalet dr uppdelat pa natt respektive dag (tider ar angivna for de olika omradena)
samt hur stor andel som befinner sig inomhus eller utomhus.

Antalet personer som befinner sig i omgivande och tillkommande bebyggelse har
genomgaende antagits vara lika manga under dag och natt, dock har andelen som befinner
sig inom- respektive utomhus justerats for dag respektive natt (se Tabell 7).

Tabell 7. Antal personer fér omraden som anvints i samhidillsriskberdkningarna. Personantalet anges for
natt respektive dag samt fér andel som befinner sig utomhus respektive inomhus.

Omrade Tid Antal Andel ute Andel inne
personer

Bakgrundspopulation 07:00-18:00 | 1708 20 % 80 %

Bostader och verksamheter 18:00-07:00 | 1708 20% 80 %

Tillkommande bebyggelse 07:00-18:00 | 100 50 % 50

inom planomradet 18:00-07:00 | 100 5% 95 %

Andel personer som dor ute respektive inne for olika scenarion presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Andel som antas omkomma for respektive scenario

Scenario Andel som dor ute Andel som doér inne
Detonation 50% 50%
UVCE 50% 0%
BLEVE 90% 10%
Jetflamma 50% 0%
Giftmoln 90% 10%
Polbrand direkt 40% 0%
Pélbrand fordrojd 20% 70%
Polbrand direkt 40% 0%
Po6lbrand fordrojd 20% 70%
Giftmoln 30% 10%
Giftmoln 30% 10%
Fratskada 40% 0%
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6.3 RESULTAT

Resultaten av berdkningarna av individrisk och samhallsrisk presenteras i avsnitt 4.

6.4 OSAKERHETER

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med mangder av information och underlag
samt dartill berakningar med antaganden, indata och modeller, finns det saklart en rad
osdkerheter. Genom kunskap kring osdkerheterna ar tanken att skapa en battre forstaelse
for resultatet, en storre robusthet i resultatet och 6kad medvetenhet om dess brister.

Den storsta osdkerheten i aktuell riskanalys ar antalet transporter med farligt gods. Antalet
transporter ar direkt sammankopplat med den forvantade frekvensen for olyckor med
farligt gods och darmed ocksa den berdaknade individrisken. Det finns som sagt ingen
samlad statistik 6éver det antal transporter med farligt gods som gar pa vagar i Sverige. Den
senaste sammanstdllningen som gjordes var den som Raddningsverket gjorde 2006.
Sammanstallningen ar inaktuell eftersom den nu kan anses vara gammal. Den har heller
inte en sadan uppldsning att det ar madjligt att se antal transporter och férdelningen inom
de olika klasserna pa en vag i storlek med Tydingegatan/vdg 119. Detta innebar i detta fall
att antagande om antal transporter har gjorts. Férdelningen av klasserna har hamtats fran
narmast kartlagda vag (vag 19), vilket innebar att den egentliga fordelningen férbi
planomradet kan avvika fran berdakningarna. Det ska dock beaktas att antal transporter med
farligt gods och fordelningen mellan de olika klasserna kan komma att andras i framtiden,
vilket innebar att dven nu rattvisande information kan dandras till prognosaret (2040).
Eftersom skalan for frekvens ar logaritmisk till sin natur innebdar t.ex. en fordubbling av
antalet transporter en mindre férandring av de avstand som anges till acceptabla risknivaer.
| detta fall ar de antaganden som har gjorts for antal transporter och fordelning
konservativa sett till vagens storlek och trafikflode.

Olycksfrekvensen for olyckor med farligt gods ar berdaknad pa en stracka av 1 km. Beroende
var pa denna stracka som olyckan intraffar blir avstand till olika delar av omradet olika
langt. | extrempunkterna uppgar avstandet till 1 km. Valet av denna langd pa strackan ar
ett konservativt stdllningstagande, med bakgrund av det faktum att merparten av
skadehadndelserna har ett betydligt kortare paverkansavstand i storre delen av fallen och
darfor egentligen inte borde finnas med i individriskresultatet.

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom
andra modeller, dr i mangt och mycket en forenkling av verkligheten. Berakningsmodellen
ar uppbyggd av en underliggande modell kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran
skadehandelser. Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10 000 stycken
iterationer, kérningar av modellen, fingas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra
faktumet att det i grund och botten ar forenklingar.

Osdkerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns
skdl som talar for att berdakningen av risken ar att betrakta som konservativ och att
valda indata innebdar en férskjutning mot hogre risk.
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