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TYRENS

SAMMANFATTNING

Denna rapport presenterar resultaten fran en utredning gjord av Tyréns vilket dr en del av
den férstudie som Ostra Goinge kommun goér for omradet Triangeln 15 och kv. Lejonet.
Utredningen har som syfte att studera omradets kanslighet mot hoga floden i Helge a samt
for ett 100-arsskyfall. Dessa varden har korrigerats med en klimatfaktor for att motsvara
2100 ars floden och nederbord.

Utredningen bygger pa den éversvamningskartering som Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) har gjort fér Helge & 2013, Oversvidmningskartering utmed Helge d
(rapport nr.7, MSB, 201 3). FOr att bestaimma oversvamningsrisker vid skyfall har en
datormodell med verktyget Mike21 upprattats.

| studien lyfts risker fér omradet vid de olika scenarierna for att pa sa satt ge en overblick
for hur vattnet ror sig i omradet och vilka fastigheter som drabbas. Det ges dven
6sningsforslag pa hur man kan forhindra eller minska éversvamningsrisken. Dessa
I6sningar dr gjorda utifran analytisk bedémning och har inte berdknats vilket gor att deras
samverkan och mojliga foljdeffekter inte studerats.

Fran utredningen kan man se att kv. Lejonet ar sarskilt drabbat fran bade dagvatten och
Helge a. Vi héga nivaer i Helge a 6versvimmas fastigheten Lejonet 2 helt och Lejonet 3 far
in vatten pa sin innergard, dven Mejerigatan som gar genom kvarteret riskerar
dversvamning vilket kan orsaka problem med framkomlighet. Aven en kénslighetsanalys
har gjorts for olika vattennivaer i Helge a for att hitta kritiska nivaer.

Vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn bildas floden som rinner igenom kvarteret
lejonet och darmed skapar problem med vattenansamlingar langs fastigheterna i
fastigheten Lejonet 3 och 2.

Nagra losningsforslag for att skydda mot Helge a ar bland annat att héja muren langs
akanten norr om dammet med 0.2 m samt att hoja Mejerigatan med ca 0.5 m. For att
skydda mot skyfall rekommenderas att leda om delar av det vatten som idag rinner ldngs
Lejongatan sa att det gar igenom Lejonparken. Skapandet av en fordrdjningsyta pa den nya
parkering som ska anldggas vid Lejongatan rekommenderas ocksa for att skapa en
fordrojning av vattnet som avrinner fran de befintliga delarna av kv. Triangeln.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Ostra Géinge kommun tar fram en ny detaljplan for omradet kring Lejongatan i en del av
ett pagaende arbete att andra markanvandningen i kvarteren Lejonet 1-3 och kvarteret
Triangeln 15 fran industriomrade till bostader. Denna utredning undersoéker
oversvamningsrisker i samband med hoga vattennivaer i den narliggande Helge a och
under kraftiga skyfall. Forslag till atgarder beskrivs oversiktligt.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UTREDNINGSOMRADET

Omfattningen av omradet har valts efter det beskrivna omradet ur kommunens
forstudierapport, Forstudierapport: Triangeln 15, Lejonet 3 m.fl (Hjdrsaslilla, Knislinge), dar
man studerar kvarteren Lejonet och Triangeln 15. Omradet ar beldget med Hjarsasvagen till
norr och Helge a till séder och vast samt med Lejongatan som separera de bada kvarteren.
Omradet sluttar fran norddst mot sydvast. Figur 1 visar omradets topografiska
forutsattningar och Figur 2 visar ortofoto med granser for utredningsomradet markerat.

Figur 1: 3D modell 6ver omradet, Befintlig bebyggelse i brunt och planerad bebyggelse lila.
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Omradesbeskrivning

\:| Nya byggnader
D Arbetsomrade

Figur 2: Ortofoto 6ver utredningsomradet

2.2 HOJDDATA

For utredningen har en markmodell upprattats fran Lantmateriets nationella héjdmodell.
Markmodellen har sedan anvants i berdkningen av éversvamningsytor och avrinning langs
med markytan. Markmodellen ar konstruerad som ett s k raster vilket kan beskrivas som ett
rutnat dar storleken pa de enskilda rutorna (sa kallade celler) motsvarar rastrets
uppldsning. Genom en laserscanning av omradet skapas ett punktmoln med hojddata som
sedan interpoleras inom varje cell for att skapa ett enskilt hojdvarde for cellen.

Storleken pa cellerna har har valts till 1x1 m och dar medelfelet i hojdled enligt
Lantmateriet ar mindre dn +/-0.5 m men for de plana hardgjorda ytorna ar felet mindre och
narmre +/-0.05 m, for varierad terrang kan medelfelet antas vara ca +/-0.2-0.3 m.
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2.3 BERAKNADE NIVAER | HELGE A

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har gjort en 6versvamningskartering
for Helge a 2013, Oversvimningskartering utmed Helge d (rapport nr.7, MSB, 2013), dar
de redovisar éversvamningskartor langs med Helge a.

| karteringen har det gjorts berdkningar for utvalda sektioner dar det finns berdaknade
nivaer for 100- och 200-arsfléde samt for hogsta berdknade flode. For 100- respektive 200-
arsflodet har flodena justerats for att ta hansyn till forviantade klimatférandringar ar 2100.
Det hogsta berdknade flodet ar framtaget utifran Flodeskommitténs riktlinjer for damm-
dimensionering, det gar inte att ange nagon specifik aterkomsttid for detta flode men det
ar i storleksordningen 10 000 ar.

| denna utredning har sektionen precis norr samt séder om dammet studerats, nivaerna
presenteras i Tabell 1.

Placering av tvarsnitt 100-arsflode 200-arsflode Hogsta berdknade flode
(m 6 h, RH200) (m 6 h, RH2000) (m 6 h, RH2000)

Norr om dammet +16.2 +16.3 +16.9

Séder om dammet +15.9 +16.0 +16.4

Tabell 1: Nivaer i Helge a fran MSB

| berdkningen av nivaerna i Helge a har hansyn tagits till ddmmen sa som broar och
kraftverksdammar. En mer omfattande genomgang av denna metod beskrivs i MSB:s
rapport dar dven sannolikheten for de olika flodena redovisas.

For berdaknade nivaer har éversvamningsytors utbredning bestamts utifran héjdmodellen.

2.4 RAPPORTERADE OVERSVAMNINGAR FRAN OMRADET

Enligt uppgifter fran fastighetsagaren till Lejonet 2 sker det dagvattenansamling vid skyfall.
Fran MSB:s 6éversvamningskartering uppmarksammade man dven att Lejonet 2 var i
riskzonen for att oversvammas.

3 RISKBEDOMNING

3.1 OVERSVAMNING AV HELGE A

For att bedoma de 6versvamningsrisker som uppstar vid héga nivaer av Helge a har i denna
utredning valts att utga fran MSB:s 100-arsflode (+16,2 m 6 h), 200-arsflode (+16,3 m 6 h).
Oversvamningsrisk finns redan vid nivan +14,1-14,4 m 6 h. Vid denna niva kan det
konstateras att éversvimningar sker upp till huskroppar. Oversvimningsytor for det
berdaknade hogsta flodet (+16,9 m 6 h) i Helge a redovisas ocksa men ar inte styrande for
att planera atgarder men kan anvandas fér att jamfora mot 6vriga nivaer. Ingen
sakerhetsmarginal redovisas i utredningen utan det har fér omradet gjorts en
kanslighetsanalys som visar vilka nivaer dar ytterligare omraden kan férvantas bli
oversvammade.

3.1.1 OVERSVAMNINGSRISKER FOR OMRADET LEJONET.

Utifran lager i ArcGIS har figurer tagits fram for att visa pa de omraden som dversvaimmas
vid 100- respektive 200-arsfloden.

Av Figur 3 och Figur 6 kan man se att det framforallt ar Kv. Lejonet som ar drabbat av
oversvamningar och dar den storsta skadan sker pa byggnader i fastigheten Lejonet 2.
Denna fastighet éversvammas redan vid sma nivadkningar sedan stoppas vattnet av hojden
som bestar av sodradelen av Mejerigatan. Hojden gor att gatan och omradet norr om forst
svammas over efter en niva pa ca +15,5 m 0 h, detta ar dock lagre an 100-arsnivan vilket
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betyder att vdgen inte skyddar fastigheten Lejonet 3 vid ett 100-arsfléde. Vid ett 200-
arsflode nar vattennivan upp till den lilla byggnaden mitt i Lejonet 3 samt vattnet riskerar
att na upp till sodra gavel av Skofabriken. Mejerigatans sédra del blir dven helt
oversvammad vilket orsakar problem med tillgdngligheten i kvarteret. Sker det en
oversvamning fran norr om dimmet finns det daven stora sakerhetsrisker da vattnet
kommer borja floda genom omradet.

Byggnaden i Kv. Lejonet 2 dr i dagsldget ett bostadshus och byggnaderna i Kv. Lejonet 3
skall byggas om till bostadshus och verksamhetslokaler. Oversvidmningarna kan darfor
innebdra férsvarad tillganglighet vilket i sin tur kan vara en risk for de boendes hélsa och
sidkerhet. Oversvimningarna kan ocksa leda till skador pa fastigheterna i form av
fuktskadade fasader eller 6versvammade kallare och husgrunder. Vid Mejerigatan i Lejonet
2 ligger dven en spillvattenpumpstation som drabbas av dversvamningar vid héga
vattennivaer.
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Héjdprofil A Lejonet 2
18

17,8
17,6

174

17,2
17

= 168
C 168

16,4

e P S N A\ {

158
156

/
15,4-;,
0

Profit A

Figur 4: Vattennivan i hojdprofil A

Héjdprofil B Lejonet 2
18

175
17

16,5

16 ,/

2155
= e /

14,5
14 _../
135 /
1 3 T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 a0 60 70 80 g0 100 110 120
m
Profit B
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3.1.2 KANSLIGHETSANALYS AV VATTENNIVAER | HELGE A

Som en del av utredningen gjordes en kadnslighetsanalys for att se hur sma férandringar i
vattennivaerna paverkar éversvamningsytan for att sa hitta kritiska vattennivaer. Analysen
visar att fastigheten Lejonet 2 drabbas redan vid vattennivaer pa +14.1-14.4 och vid +15.3
ar fastigheten helt 6versvammad se Figur 9. Vid +15.6 svammar sodra delen av Mejerigatan
dver och fastigheten Lejonet 3 bérjar fa éversvamningar se Figur 10. Aven +16.5 m 6 h
analyserades for att visa pa hur en liten 6kning 6ver 200-arsflodet kan ha en stor inverkan
pa 6versvamningsytan se Figur 11.

A

Vattennivaer i Helge a

[ T =
Nvder Nivier Nivder w5 TYRENS
méh méh méh oo
N 144 [ ] +14.7 [ +153
I I
Nivaer Nivaer N
méh moh
- +14.4 +15.0 0 25 50 100 m A
O O e

Figur 9: Kanslighetsanalys for nivaer under 100-arsflode
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Vattennivaer i Helge a ) o -
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Figur 10: Kritisk niva for 6versvamning av Mejerigatan
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Figur 11: Kanslighetsanalys for niva éver 200-arsflodet.
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3.2 DAGVATTENANSAMLING VID SKYFALL

Utredningen av dagvattendversvamning utgar fran ett 100-arsregn dar ledningsnatet
antagits vara fullt sa att vattnet rinner langs med markytan. Detta visar vattnets flodesvagar
samt ifall det finns instaingda omraden dar vattnet ansamlas. De stora flodesvdgarna visas i
Figur 12 tillsammans med de avrinningsomraden som finns i utredningsomradet. Denna
utredning redovisar inte volymer for de instangda omradena.

3.2.1 RISKER FRAN INSTANGDA YTOR OCH FLODESVAGAR

Lejongatan som gar mellan de bada omradena fungerar som en flédesvdag som leder vattnet
langs med den gamla skofabriken for att sedan ga igenom fastigheten Lejonet 3. Detta
orsakar att mycket vatten hamnar pa innergarden, har bildas ocksa tva stérre instangda
omraden. Ett omrade vid hotellet i fastighet Lejonet 3 och den andra i fastigheten Lejonet 2
langs med Mejerigatan se Figur 13.

Det bildas aven tva mindre instaingda omraden i Triangeln 15 se Figur 14, dessa kan vara
annorlunda idag da héjdmodellen ar gjord nar de rev fabriken pa fastigheten sa
marksattningen skiljer sig fran idag. Det visar dock pa att det latt kan bli 6versvimningar i
omradet ifall inte hdjdsattningen planeras vid uppforandet av de nya byggnaderna. For
triangeln 15 finns dven risk att vatten rinner norrut 6éver Hjarsasvagen vilket bor undvikas
da omradena norrut redan ar utsatta for mycket dagvatten.

Uppdrag: 284608, Knislinge DP Lejongatan 2018-04-17
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Figur 12: Avrinningsomraden for utredningsomradet
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Figur 14: Sarskilt riskfyllda instdngda ytor i Triangeln 15
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4 FORSLAG PA ATGARDER

Forslagen i denna rapport ar analytiskt framtagna och det har inte gjorts berdakningar och
simuleringar med dessa atgarder pa plats. Det ar darfor viktigt att en tanker pa att vissa
atgarder kan fa foljdeffekter eller paverka andra I6sningar som inte redovisas i denna
rapport.

4.1 HOGA NIVAER | HELGE A

Utifran analysen ar det tydligt att fastigheten Lejonet 2 ar sarskilt paverkad men aven
Mejerigatan och vissa delar av fastigheten Lejonet 3 utsatts daven for en risk for
oversvamning under héga vattennivaer.

| denna utredningen har fokuset legat pa att med sma forandringar fa ett sa bra resultat
som majligt, fran denna premiss har tre huvudsakliga l6sningar framkommit.

1. Hoja den befintliga muren langs med akanten som ar beldagen norr om dammet.
Med en hojning pa 0.2 m fran dagens niva pa +16.2 m 6 h till en niva pa +16.4 m 6
h gor att den skyddar bakomliggande omrade upp till ett 200-arsfléde. Detta skulle
resultera att risken for oversvamning i Lejonet 1 och 3 blir lagre samt att vattnet
inte riskerar att floda genom kvarteret viket ar en fara for folks sakerhet i omradet.
Da det redan ar planerat att placera ut ett staket langs med akanten sa ar det klokt
att genomfoéra denna hojning samtidigt.

En mojlig oonskad effekt av denna atgard ar att vattnet kan komma att 6versvamma
den motsatta akanten vilket kan ge andra skador. Detta ar nagot som behdover
utredas ifall det beslutas att genomfoéra denna atgard.

2. Hoja samt dndra lutningen pa sodra delen av Mejerigatan. Med en hdjning pa runt
0.5 m av Mejerigatans lagsta punkt far den en niva pa over +16 m 6 h vilket skulle
skapa en barriar som minskar risken for en dversvamning av Lejonet 3 for ett 200-
arsfloden soderifran. Hojdprofilen som foljer langs med Mejerigatan visar att en
hojning av hela vagen inte behovs utan minskar man lutningen pa den nedre delen
ger det en tillracklig barridreffekt.

Genom att héja vagen skapar man dven en barridr for det regnvatten som bildas
och rinner genom Lejonet 3. Det ar darfor viktigt att vara medveten att denna
atgard maste genomforas samtidigt eller efter att atgarder fér dagvattenhantering
implementerats.

3. Planera anvandningen av byggnaderna i Lejonet 3. Da byggnaderna skall genomga
en renovering och bli bostader gar det att planera sa att inte kanslig verksamhet ar
beldgen i kdllaren och i de sédra delarna sa att skadorna av en éversvamning
minimeras.

4.2 SKYFALL OCH DAVATTENSHANTERING

Lésningarna for att undvika 6versvamning vid skyfall ar i denna utredning framtagna for att
hantera vattnet pa ytan, analys och forslag pa atgarder for dagvattenledningsnatet har inte
ingatt i utredningen. Fokuset pa atgarderna ar att dndra flodesvagar, fordela volymer,
fordroja dagvattnet och planera marknivaer.

1. Genom att leda vatten fran kv. Valnoten ner genom Lejonparken minskar man de
floden som leds ldangs med Lejongatan ner till kv. Lejonet se Figur 15. Denna atgard
kraver en dndring av lutningen pa gangvagen sa att vattnet kan rinna forbi.
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2. Anldagga en fordrdjningsplats pa den planerade parkeringen ldngs Lejongatan se
Figur 15. Genom att sdnka parkeringen kan denna anvandas for att fordréja flodena
som gar langs med Lejongatan.

3. Leda om flédesvagen sa att det inte gar igenom kv. Lejonet utan leds ner langs
Mejerigatan och sedan vister om fastigheten Lejonet 2 se Figur 15. Atgarden kraver
flera led for att ge onskad effekt.

a. Utplacering av kantsten vid infarten fran Lejongatan till fastighet Lejonet 3
samt kantstenar langs med Mejerigatan vid byggnaderna i fastighet Lejonet
1 sa att garagen inte éversvaimmas.

b. Sankning av korsningen Lejongatan-Mejerigatan sa att vattnet kan floda ner
langs denna.

c. Luta Mejerigatan at vaster sa att vattnet inte leds in pa fastigheterna Lejonet
2 och 3.

Denna atgard bor genomforas samtidigt som atgard for Helge a dar Mejerigatan
hojs. Detta for att underldtta arbetet samt inte skapa nagra nya
Ooversvamningsrisker.

4. Planera hojdsattningen i Triangeln 15 vid exploateringen for att leda vattnet till
Hjarsasvagen. Denna l6sning minskar flodet till Lejongatan samt sdkerstaller att
vattnen fran omradet inte leds norr om Hjdrsasvagen. For att denna atgard inte
skall orsaka problem langre ner ar det viktigt att den befintliga forhdjning for
hastighetsdampning som finns in mot Lejongatan inte dndras.
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Figur 15: Lésningsforslag for dagvattenhantering

43 SAMMANFATTNING ATGARDER

Utredningen hjalper till att skapa en langsiktig overblick pa de framtida risker och problem
som kan finnas i omradet. Den ger dven en god bild over vilka delar som ar kansliga for
dagens forhallanden. Malet med utredningen har varit att belysa dessa risker och ge
mojliga atgarder for att forhindra och minska inverkan av éversvamningar. En till
malsattning ar att inte de atgarder som presenteras skall leda till problem for andra
omraden.

Genom att leda vatten fran lejongatan ner genom Lejonparken minskas flodet i omradet
med enkla medel utan att riskera annan bebyggelse. Aven anvindningen av den nya
parkeringen ldngs Lejongatan som Oversvamningsyta forbattra dagvattenhanteringen utan
att det har en storre inverkan pa narliggande omrade.

En hojning av muren langs akanten skapar ett bra skydd mot hoga vattennivaer och
minskar risken for snabba floden genom Kv. Lejonet. En omldggning av Mejerigatan hjalper
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TYRENS

bade for dagvattenhanteringen och mot héga nivaer i Helge a men kraver ett stérre arbete.
Dessa atgdrder ar gjorda for att hantera klimatet ar 2100 vilket gor att atgarderna inte
behover implementeras direkt men det ar viktigt att undvika att genomfora andra atgarder
som forhindrar dessa eller som kan forvarra dessa problem.

For att skapa en battre bild over effekten av atgarderna samt se ifall det skapas nya
problem rekommenderas det att géra en kompletterande utredning dar de valda atgarderna
byggs in i framtagen datormodell och att nya berdkningar genomférs for att visa
atgardseffekter.

5 SLUTSATSER

Fran utredningen syns det att det finns risker fér 6versvamningar i omradet men att det
finns goda mojligheter att Il6sa manga av problemen. | Triangeln 15 ar det viktigt att
hojdsattningen gors ratt for att leda dagvattnet ut till Hjdrsasvagen for att det sedan skall
kunna ledas till Helge a. Fér Lejongatan ar det viktigt att minska flodet som leds bort till Kv.
Lejonet samt skapa fordrdjning.

For att skydda sig mot vattennivaer i Helge a krdvs stoérre atgarder och ska fastigheten
Lejonet 2 skyddas sa kravs omfattande atgarder i form av hoga vallar. Genom att skydda
mot oversvamningar fran norr om dammet minskar man risken for floden genom omradet
vilket kan vara av stor fara fér manniskor.

5.1 ATGARDER HOGA VATTENNIVAER

Hoja muren langs med akanten norr om dammet med ca 0.2 m.
Hoja soédra delen av Mejerigatan med 0.5 m.
Planera anvandningen av byggnaderna i omradet.

5.2 ATGARDER MOT SKYFALL

Leda om vattnet fran kv. Valnéten ner genom Lejonparken.

Skapa en fordrdjningsyta av parkeringen vid Lejongatan.

Andra lutningen pa Mejerigatan.

Satta kantsten vid infart fran Lejongatan i pa Lejonet 3.

Leda om flodet fran att ga genom Lejonet 3 till att ga langs Mejerigatan.
Hojdsatta Triangeln 15 sa att vattnet leds langs med Hjdrsasvagen ner till Helge a
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