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Bilagor
Beteckning Datum
Bilaga 1 - Provtabell, 2 sidor 2024-02-07
Bilaga 2 - Harledda varden, 2 sidor 2024-02-07
Bilaga 3 - Siktanalys, 4 sidor 2024-02-07
Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum
100G1101 Plan, 1:500 (A1) 2024-02-07
100G1191 Sektion A-A, B-B och C-C, H 1:100, L 1:200 (A1) 2024-02-07
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TYRENS

1 INLEDNING

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska undersokningar.

| foreliggande handling dr samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000 om inget annat anges.

2 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av C4 Hus AB utfort en geoteknisk och miljoteknisk
undersdkning i samband med exploatering av fastigheten Broby 5:117 i Ostra Géinge kommun.
Resultatet av den miljétekniska undersdékningen redovisas i miljoteknisk markundersékning,
fastigheten Broby 5:117, Osta Géinge daterad 2022-10-24. Undersékningsomradet redovisas i

figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta och flygfoto med undersékningsomréadet markerat med rod polygon. Karta
och flygfoto hamtat fran ArcGIS 2022-11-17.

Morgan Johansson har varit bestallarens kontaktperson. Paul Myhrberg har varit uppdragsansvarig
pa Tyréns Sverige AB och Pehr Nortén har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har

utforts av Anna-Karin Jonsson.

3 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska forutsattningarna infor exploatering av
fastigheten Broby 5:117. Planerad byggnation ar 11 parhus i ett plan utan kallare. Utférd
undersdkning ska utgdra underlag infor projektering av ovanstaende konstruktioner.
Konstruktionernas planerade grundlaggningsniva var ej kand i samband med upprattandet av den

har handlingen.
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4 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande beskrivning fran
SGU.

[2] Grundkarta i .dwg-format, tillhandahallen av bestillare, daterad 2022-10-17.
[3] Situationsplan framtagen av Villa Arkitektur daterad 2020-10-27.

[4] Miljéteknisk markundersokning, fastigheten Broby 5:117, Osta Géinge daterad 2022-10-
24

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utford
undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras
av i huvudsak sandig moran. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 3-10 m.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna nedan
redovisas styrande dokument fér undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Féltundersékningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
Provtagningar
Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Tabell 3. Laboratorieundersékningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1
Materialtyp AMA Anlaggning 20
Tjalfarlighet AMA Anlaggning 20
Kornstorleksfordelning SS-EN ISO 17892-4:2016
Finjordshalt SS-EN ISO 17892-4:2016
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Glodgningsforlust SS 27105
Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006
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TYRENS

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundldaggning.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet utgors av ett gronomrade med 6ppna grasytor, trad och buskar. Markytan
inom omradet lutar ar nord till nordvast.

Inmaétta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +59,4 och +67,1.

7.2  BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Vid tidpunkten for utforda undersékningar fanns inga befintliga ytliga konstruktioner. Inom
och/eller i anslutning till undersékningsomradet fanns inga markférlagda ledningar.

8 POSITIONERING

Utsdttning och inmatning av geotekniska undersékningspunkter har utférts av Toni Borg och
Johnny Andersson, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
e Hojdsystem: RH 2000

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella undersokningar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 5 st undersdkningspunkter.
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 9 st undersdokningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion pa ritningarna
100G1101 och 100G1191.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersodkningarna har utforts under 19:e september 2022.

9.3 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utférts av Toni Borg och Johnny Andersson, faltingenjoérer pa Tyréns Sverige AB.

9.4  KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersdkningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 605.
Kalibreringsprotokoll lamnas vid behov.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 600 2020-12-16 Niclas Panasco, Geotech AB
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9.5 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stérda prover har
forvarats och transporterats i markta plastpasar.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Jordartsbendmning av 9 st prover.
e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 25 st prover.
e Bestamning av kornstorleksfordelning pa 4 st prover.
e Bestdmning av vattenkvot pa 3 st prover.
e Glodgningsforlust av 3 st prover.

Utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utférts den 30:e november 2022.

10.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utférts av Jonas Akerman, laboratorieingenjér pa Tyréns
Sverige AB.

11 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenrér (R6) i 2 st undersokningspunkter. Installerade
grundvattenror utgors av PEH-ror (@= 50 mm) med 1,0 m filterlangd.

Utforda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna 100G1101
och 100G11091.

11.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersékningar har utforts under 19:e september till 25:e november 2022.

11.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenrdren har utforts av Toni Borg och Kristian Nilsson, Tyréns Sverige AB.

12 HARLEDDA VARDEN

12.1 JORDARTSBESKRIVNING

Omradet bestar av humushaltig sandmordn underlagrat av sandmordn.

Den humushaltiga sandmordnen har en maktighet som varierar mellan 0,1 och 1,0 meter. | 22T01
finns istdllet for humushaltig sandmoréan en ren humusjord med en maktighet pa 0,1 meter.
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Sandmoranen som patraffats ar siltig i undersokningspunkt 22T01, 22T04 och 22T05. Sandmoran
har patraffats ned till avslutad skruvprovtagning pa mellan 1,0 och 2,0 meter under markytan.

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se
bilaga 1.
12.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢") samt deformationsegenskaper
(E-modul) fran utforda Hfa-sonderingar redovisas i bilaga 2. Notera att jordlager med
humusmaterial ej har redovisats.

Utvarderingarna har utférts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7), TK Geo 13 och SGI Varia 480.

12.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid tva tillfalle utéver
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 6, se daven
ritning 100G1191.

Tabell 6. Uppmiditta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

Underséknings- " . . Uppmiditt grundvattenniva

Kt arkniva | Spetsniva
pun 2022-09-19 | 2022-10-03 | 2022-11-25 | 2023-11-27
22TO1GW +59,4 +57,3 TORR TORR TORR +58,2
22T04GW +66,3 +64,8 TORR TORR TORR +64,9

13 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vid utférd undersokning har det inte framkommit resultat och/eller férandrade forutsattningar
som foranlett avsteg fran det forutbestamda undersékningsprogrammet.

14 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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Exploateringsomrade i Broby

TYRENS cé4Hus A8

Geoteknisk laboratorieundersdkning

Bilaga 1, 2024-02-07

Littera: 307517
utfort av: J.Akerman

Datum: 2022-11-30

Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
o . Glodforlust] Vatten- .
Borrhal Djup Jordart Eurocode (LOI) kvot AMA-20 Anmarkning
ID (m) Laboratorieklassning % w (%) Mtrl.typl Tjalfarl. Lab
22701 ]0,00 - 0,10 brun HUMUSJORD Hu 6B 1 faltklassad
0,10 - 0,60 brun SANDMORAN SaTi 2 1
0,60 - 2,00 brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 3B 2
22702 |0,00 - 0,20 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4
0,20 - 1,00 brun SANDMORAN SaTi 2 1
1,00 - 2,00 gra SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
22703 |0,00 - 1,00 brun humushaltig siltig SANDMORAN huSaTi 2,5 6,4 5B 4
1,00 - 1,30 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
22704 10,00 - 0,65 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 2,8 5,6 5B 4
0,65 - 1,95 brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2
22705 ]0,00 - 0,50 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4 faltklassad
0,50 - 1,00 ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
1,00 - 1,70 brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2
22706 |0,00 - 0,20 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4 faltklassad
0,20 - 0,70 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
0,70 - 1,50 gra SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
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TYRENS cé4Hus A8

Geoteknisk laboratorieundersdkning

Bilaga 1, 2024-02-07

Littera: 307517
utfort av: J.Akerman

Datum: 2022-11-30

Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
o . Glodforlust] Vatten- .
Borrhal Djup Jordart Eurocode (LOI) kvot AMA-20 Anmarkning
ID (m) Laboratorieklassning % w (%) Mtrl.typl Tjalfarl. Lab
22707 0,00 - 0,35 brun sandig HUMUSJORD saHu 6,3 12,5 6A 3
0,35 - 0,85 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
0,85 - 1,45 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
22708 10,00 - 0,10 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4 faltklassad
0,10 - 0,50 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
0,50 - 1,00 grd SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
1,00 - 1,80 gra SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
22T09 |0,00 - 0,70 brun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4 faltklassad
0,70 - 1,00 ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 faltklassad
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TYRE N S Harledda varden Bilaga 2, 2024-02-07

Uppdrag: Exploateringsomrade i Broby Uppdragsnr: 307517
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2022-12-05
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TYRE N S Harledda varden Bilaga 2, 2024-02-07

Uppdrag: Exploateringsomrade i Broby Uppdragsnr: 307517
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2022-12-05

Modul friktionsjord, E (MPa)
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—I- YR E N S Bilaga 3, 2024-02-07

Exploateringsomrade i Broby
Borrhal 22701

Passerand mangd, %

Provtagningsdjup 0,6-2,0m Provet ir en: grusig siltig SANDMORAN
Uppdragsnr: 307517 Vattenkvot: 6%
Bestallare: C4 Hus AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2022-09-23
125 0,0 0,0 100,0%
90 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2022-11-30
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 346 gr
32 0,0 0,0 100,0%
20 19,0 5,5 94,5% Uniformitetskoefficient (U): n/a
16 9,9 2,9 91,6%
8 22,2 6,4 85,2% Permeabilitet (Hazens formel): n/a
4 22,4 6,5 78,7%
2 17,6 5.1 35% | |Blockhalt (200mm-) (0%) d10= nia
1 27,6 8,0 65,6%
0.5 Std 3.1 %6.5% | |stenhalt (60-200mm) (0%) d60= 0,69
0,25 41,9 12,1 44,4%
0,125 42,3 12,3 32,2% Grus (2-60mm) 26,4%
0,075 29,7 8,6 23,6%
0,063 L 21 21.5% | sand (0,063-2mm) 52,1%
<0,063 74,2 21,5 0,0%
Summa 3454 100 Finjordshalt (<0,063mm) 21,5%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 345,8 gram
Vikt eftertvatt 271,5 gram Analys utfort av: J.Akerman, Tyréns Sverige AB
Borttvattad<0,063 74,2 gram Ansvarig handlaggare: P.Myhrberg, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm §
100,0% ' /‘—0—-&+ N
8
90,0% «=@==Series1 v @
L
¥ 4
//
80,0% /;
70,0%
//
60,0% /r‘
50,0% /
40,0%
30,0%
o J’,
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)
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_I. YR E N S Bilaga 3, 2024-02-07

Exploateringsomrade i Broby
Borrhal 22703

Provtagningsdjup 0,0-1,0 Provet ir en: humushaltig siltig SANDMORAN
Uppdragsnr: 307517 Vattenkvot: 6%
Bestallare: C4 Hus AB
Materialtyp: 5B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2022-09-23
125 0,0 0,0 100,0%
90 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2022-11-30
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 240 gr
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Uniformitetskoefficient (U): n/a
16 0,0 0,0 100,0%
8 1,1 0,4 99,6% Permeabilitet (Hazens formel): n/a
4 5,6 2,3 97,2%
2 7 4.0 93.2% | |Blockhalt (200mm-) (0%) d10= nia
1 15,1 6,3 86,9%
0.5 20,4 110 5.9% | |Stenhalt (60-200mm) (0%) d60= 0,27
0,25 40,9 17,1 58,9%
0,125 42,5 17,7 41,2% Grus (2-60mm) 6.8%
0,075 26,2 10,9 30,3%
0.053 5.8 37 205% 1 |sand (0,063-2mm) 66,6%
<0,063 63,9 26,6 0,0%
Summa 2400 100 Finjordshalt (<0,063mm) 26,6%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 239,8 gram
Vikt eftertvatt 175,9 gram Analys utfort av: J.Akerman, Tyréns Sverige AB
Borttvattad<0,063 63,9 gram Ansvarig handlaggare: P.Myhrberg, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm §
100,0% ' —— o0 © 0 o o o z
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—I- YR E N S Bilaga 3, 2024-02-07

Exploateringsomrade i Broby
Borrhal 22704

Passerand mangd, %

Provtagningsdjup 0,65-1,95m Provet ir en: siltig sandig MORAN
Uppdragsnr: 307517 Vattenkvot: 4%
Bestallare: C4 Hus AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2022-09-23
125 0,0 0,0 100,0%
90 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2022-11-30
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 217 gr
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Uniformitetskoefficient (U): n/a
16 11,1 5,1 94,9%
8 22,1 10,2 84,7% Permeabilitet (Hazens formel): n/a
4 11,1 5,1 79,6%
2 87 4.0 5.5% | |Blockhalt (200mm-) (0%) d10= nia
1 13,7 6,3 69,2%
0.5 15,0 6.9 62.3% | |stenhalt (60-200mm) (0%) d60= 0,44
0,25 21,6 10,0 52,3%
0,125 27,2 12,5 39,8% Grus (2-60mm) 24.5%
0,075 20,3 9,4 30,4%
0.053 8.1 28 27.5% 1 |sand (0,063-2mm) 47,9%
<0,063 59,9 27,6 0,0%
Summa 2168 100 Finjordshalt (<0,063mm) 27,6%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 216,9 gram
Vikt eftertvatt 157,0 gram Analys utfort av: J.Akerman, Tyréns Sverige AB
Borttvattad<0,063 59,9 gram Ansvarig handlaggare: P.Myhrberg, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm §
100,0% SR /ﬁo_..._._..._gf N
8
90,0% «=@==Series1 / @
/
A
80,0% >
70,0% '/
A
60,0% V4
50,0% I/
40,0%
/
30,0% f’
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)

3/4



_I. YR E N S Bilaga 3, 2024-02-07

Exploateringsomrade i Broby
Borrhal 22705

Passerand mangd, %

Provtagningsdjup 1,0-1,7m Provet ir en: siltig SANDMORAN
Uppdragsnr: 307517 Vattenkvot: 4%
Bestallare: C4 Hus AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksférdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjélfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2022-09-23
125 0,0 0,0 100,0%
90 0,0 0,0 100,0% | Provet siktat: 2022-11-30
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 245 gr
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Uniformitetskoefficient (U): n/a
16 0,0 0,0 100,0%
8 7,2 2,9 97,1% Permeabilitet (Hazens formel): n/a
4 9,2 3,7 93,3%
2 15,2 54 88.0% | |Blockhalt (200mm-) (0%) d10= nia
1 15,8 6,4 81,6%
0.5 205 8.4 3.2% | |Stenhalt (60-200mm) (0%) d60= 0,24
0,25 30,7 12,5 60,7%
0,125 44,4 18,1 42,7% Grus (2-60mm) 12,0%
0,075 28,8 11,7 31,0%
0.053 37 39 279% 1 |Sand (0,063-2mm) 61,0%
<0,063 66,4 27,0 0,0%
Summa 2439 100 Finjordshalt (<0,063mm) 27,0%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 245,4 gram
Vikt eftertvatt 179,0 gram Analys utfort av: J.Akerman, Tyréns Sverige AB
Borttvattad<0,063 66,4 gram Ansvarig handlaggare: P.Myhrberg, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten e
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm §
100,0% T *_/o-o—o—o—o--o—k X
/i’ 1l 3
90,0% —@=Series| A @
80,0%
//
70,0%
60,0% /
50,0% //
40,0% /
/
30,0% f
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)

474
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