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TYRENS

1 BAKGRUND

Tyréns Sverige AB har p& uppdrag av Ostra Gdinge kommun tidigare utfort en dversiktlig geo-
och miljoteknisk samt hydrogeologisk undersdkning inom del av fastigheterna benamnda
Sjomannen 8 och Fasantuppen 1, Broby, infér upprattande av samt andring av detaljplan.

Denna kompletterande undersokning utgor en fortsattning pa den 6versiktliga undersokning for
miljoteknik som utférdes i samband med geotekniska undersdkningar. Den dversiktliga
undersokningen redovisas i MUR (markteknisk undersdkningsrapport) / Geo- och miljéteknik,
Sjémannen 8 och Fasantuppen 1, Broby, daterad 2021-06-11, reviderad 2021-11-22 samt PM
Planeringsunderlag / Geo- och miljoteknik, Sjomannen 8 och Fasantuppen 1, Broby, daterad
2021-06-11.

Den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen visade pa forhojda halter av tungmetaller
och PAH i marken fran en punkt (21T07). Denna undersokningspunkt ar belagen pa en lekplats
inom fastigheten Sjomannen 7. Detta féranledde en kompletterande miljéteknisk
markundersdkning inom Sjémannen 7, vilken redovisas nedan.

For den kompletterande miljétekniska markundersékningen har Henrik Arvidsson varit
bestallarens kontaktperson. Magnus Johansson har varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB.
Handlaggare for miljoteknik har varit Jenny Halling och Jessica Jennerheim. Intern granskning har
utforts av Magnus Johansson avseende miljoteknik.

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av Ostra Goinge kommun att utféra en kompletterande miljoteknisk
markundersdkning inom fastighet Sjomannen 7 i Broby.

Undersodkningens syfte ar att avgransa tidigare patraffade fororeningar bade i yt- och djupled
inom fastigheten. Malet med undersokningen ar att utifran resultaten kunna klassificera jorden
utifran fororeningsniva for framtida masshantering och att undersékningen ska ligga till grund
for en oversiktlig riskbedomning samt utgora underlag for eventuella atgarder.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport tillsammans med en
bedémning av féroreningssituationen, en 6versiktlig riskbedomning och forslag till atgarder.

1.2 AVGRANSNINGAR

Den kompletterande miljotekniska markundersokningen ar begransad till omradet inom
Sjomannen 7 och avser inte dvriga fastigheter inom detaljplaneomradet som undersokts
oversiktligt inom Sjomannen 8 och Fasantuppen 1. | nu utférd undersékning har endast
tungmetaller och PAH utretts vidare da det var dessa fororeningar som pavisades i tidigare
undersokning (Tyréns, 2021).

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Nu utford kompletterande undersokning ar en fortsittning pa den éversiktliga geo- och
miljotekniska markundersdkning som utférdes under juni 2021. Resultaten fran de
undersokningarna redovisas i foljande:

e  MUR (markteknisk undersékningsrapport) / Geo- och miljoteknik, Sjdomannen 8 och
Fasantuppen 1, Broby. Daterad 2021-06-11, reviderad Rev. A 2021-11-22.

e PM Planeringsunderlag / Geo- och miljéteknik, Sjomannen 8 och Fasantuppen 1, Broby.
Daterad 2021-06-11.

Tidigare utford undersokning visar att inom fastigheten Sjomannen 7 aterfinns ca 1 m
fylinadsjord som underlagras av ca 0,2 m matjord (troligtvis aldre markyta) och darunder av
naturligt lagrad sand ned till ett undersokt djup av ca 3 m. Analysresultaten for visade pa
forhojda fororeningshalter i fylinadsjord av framforallt tungmetaller men &ven PAH i provpunkt
21T07 inom undersokningsomradet. Halter av zink 6verskred farligt avfall (FA) och bly samt
koppar 6verskred riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM). Halter av PAH H och
kadmium 6verskred riktvardet for kédnslig markanvandning (KM).

Uppdrag: 314144, Sjdmannen och Fasantuppen 1 2021-11-30
Bestallare: Ostra Goinge kommun Slutrapport

0:\KSD\314144\MG\_Text\Reviderad MUR_211122\PM KOMPLETTERANDE MILIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING.docx
4(14)



:%: TYRENS

Pavisade fororeningar bedomdes utgora en risk for manniskors halsa da de patraffades ytligt och
pa en lekplats dar barn vistas.

3 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet ar belaget i centrala delen av Brobys tatort och avgransas i norr och
Oster av bostadshus. Vegagatan avgransar undersokningsomradet vasterut och séderut
avgransas omradet av Snapphanegatan, se Figur 1 nedan (gul rektangel i svart cirkel).
Fastigheten utgor en yta om 892 m?.

Bergarten inom undersokningsomradet bestar enligt SGU:s bergartskarta av gnejs. Denna
ovanlagras dérefter enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta av 10-20 m sandigmorén, se Figur
2.

Lekplatsen som undersokts ligger i ett kvarter med villor och flerfamiljshus. Har utgor de
manniskor som vistas pa platsen det priméara skyddsobjektet.

. £l X
Tydingev.

Y a8
! &4

PN Pt i - .
Figur 1. Oversiktshild for undersékningsomradet Sjomannen 7 i Broby. Fastigheten &r markerad med gul
rektangel i forstoringen pa kartan. Karta (© Lantmateriet/Optiway AB) och flygbild (© TerraTec ©
Lantmateriet/VISMA) ar hamtade fran Eniro.se, 2021-10-26.
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta dar aktuellt undersékningsomrade ar markerat med blatt.

4 VERKSAMHETSHISTORIK

Ingen tidigare fororenande verksamhet ar kand fran undersékningsomradet.

5 BEDOMNINGSGRUNDER

51 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

5.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
foreningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo. Beroende pa hur
vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas, se tabell 1.

Resultaten jamfors dven med Naturvardsverkets haltkriterier for mindre an ringa risk (MRR)
(Naturvardsverkets handbok 2010:1, 2010). Jamforelse mot Naturvardsverkets haltkriterier for
MRR gors for schaktmassor som uppstar som ett 6verskott. Dessa massor ar en form av avfall
som kan ateranvandas for anlaggningsandamal. MRR anger en niva under vilken jordmassor kan
ateranvandas i anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten, om de uppstar som
overskott i samband med schaktarbeten. For detta krdvs att haltnivderna inte 6verskrids, att det
inte forekommer andra féroreningar som kan paverka risken 4n de amnens om det finns angivna
haltnivaer for, samt att det finns ett syfte mer ateranvandningen och att anvandningen inte sker i
ett omrade dar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden.

Halterna jamférs aven mot Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgréanser for farligt
avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).
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Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2016).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon pa omradet Skydd av markens ekologiska | Begrédnsat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m
omradet skyddas nedstroms omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande organismer vattenlevande organismer

5.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

For denna undersokning tillampas Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) for jord. Eftersom lekplatsen ligger nara bebyggelse i ett befintligt
bostadsomrade och det vistas barn pa platsen anser Tyréns att riktvardena for KM bor galla.
Dessutom ar det troligt att den planerade markanvandningen kommer andras i samband med
revidering av nuvarande detaljplan, fran lekplats till bebyggelse for bostadshus, da
heltidsvistelse for manniskor pa omradet beaktas.

5.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av PAH jamforts mot Drivkraft Sveriges (f.d. SPBI) branschspecifika
riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (Drivkraft Sverige, 2011). F6r metaller har
halterna jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport 2013:01), Sveriges
geologiska undersodknings féreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten (SGU-FS 2013:2) samt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS
2011:3).

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Den kompletterande markundersékningen har omfattat jord- och grundvattenprovtagning.
Provtagningen av jord utférdes 2021-10-04. | samband med denna installerades ett
grundvattenror i provpunkt 21T12. Provtagning av grundvattnet genomférdes 2021-10-13. For
detaljerad information av resultat, ritningar mm hanvisas till MUR (Rev A) daterad 2021-11-22.

6.1 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i 6 punkter, 21T11-21T16 samt
grundvattenprovtagning i en punkt, 21T12.

6.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersékningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

6.2.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn (Geotech 604). |
provtagningspunkterna uttogs totalt 66 st jordprov i diffusionstat pase for faltanalyser samt for
eventuella laboratorieanalyser. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammansattning
eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs fyra prov per halvmeter i djupled.

Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 1 i MUR. Proverna férvarades morkt och kallt i falt
samt under transport till laboratoriet.
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6.2.2 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Installation av grundvattenror gjordes med PEH-rér, 50 mm i diameter med tva meters filter.
Grundvattenroret sdkrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom tatning med bentonit runt
roéret i markytan. Grundvattenroéret tacktes med daxel for att skydda det infér framtida
provtagningar. Grundvattenprov uttogs minst en vecka efter installationen av grundvattenréret
sa att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Grundvattenprov uttogs med en peristaltisk pump
efter omsattning av vattnet i roret.

lakttagelser frain omsattning och provtagning av grundvatten redovisas i faltanteckningar i Bilaga
6 till Markundersokningsrapport (MUR) daterad 2021-06-11, reviderad 2021-11-22.

Proverna forvarades kallt och morkt i av laboratoriet tillhandahélina flaskor i falt och vid trans-
port till laboratoriet.

6.3 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Utsattning och inmatning av undersodkningspunkterna har utforts av Rickard Andersson
(faltingenjor), fran Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

6.4 ANALYSER

6.4.1 FALTANALYSER

Koncentrationen av tungmetaller analyserades pa samtliga uttagna jordprover med ett XRF-
instrument av fabrikat Niton XL3t 950 GOLDD. XRF-matningarna utfordes en gang per prov i 90
sekunder, direkt pa prov i pase.

| samband med provtagning av grundvatten utférdes faltanalys av konduktivitet, temperatur och
pH med en sa kallad pH-testare av fabrikat Hanna HI9829.

6.4.2 LABORATORIEANALYSER

Totalt valdes 14 jordprover ut for analys pa laboratorium i den kompletterande undersékningen.
Proverna valdes ut efter genomférda faltméatningar med XRF. Urvalet av jordprov grundades aven
pa synintryck i falt. De prover som valdes ut for analys samt vilka analyser som utfors framgar i
MUR (se Bilaga 1).

Analys utférdes med avseende pa tungmetaller och PAH. Analysparametrarna valdes med
utgangspunkt i misstankta fororeningsamnen utifran den éversiktliga markundersokningen
(Tyréns 2021).

Totalt skickades 14 jordprover pé analys, vilka utféordes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.

7 RESULTAT

Resultat av utférda méatningar och analyser redovisas i MUR (Tyréns 2021) tillsammans med
resultaten fran den oversiktliga markundersokningen.

7.1 INTRYCK VID FALTARBETE

Vid provtagningen av jord (2021-10-04) noterades att fyllnadsmassor generellt patraffades ned
till ca 1 m u my foljt av ett lager av humusjord eller humushaltig sand, vilket tolkats som en
gammal markyta. Fyliningen var djupare (ner till ca 2 m u my) i provpunkt 21T13 dar massorna
aven sdg mer omblandade ut &n i 6vriga provpunkter. | provpunkt 21T13 noterades ett svart
lager av sand i fyliningen (0,8-1 m u my), se Figur 3. Fragment av tegel och cement patraffades i
en provpunkt 21T12 (0,5-0,8 m u my). Inga luktindikationer noterades under provtagningen av
jord.
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Vid tillféllet for grundvattenprovtagning (2021-10-13) var grundvattnet klart och luktfritt. Det
noterades ingen indikation pa fororening via lukt eller synintryck.

)

Figur 3. Provtagningsskruv i provpunkt 21T13 (0—1 m u my). Fyllningen &r generellt omblandad och ett
svart lager av sand patraffades de sista 20 cm pa denna meter.

7.2 RESULTAT AV FALTANALYSER

Faltméatningar med XRF visade pd hdga varden av framforallt zink, koppar och bly. Férhojda
matvarden registrerades framforallt i provpunkt 21T13. | nivan 0,6-0,8 m u my uppmattes
vardena att motsvara halter dver KM for bly, koppar och zink. De hdgsta méatvardena
registrerades i prover fran nivan 0,8-1,0 m u my, dar bly mattes till ca 544 mg/kg, zink till ca
5163 mg/kg och koppar till ca 1367 mg/kg. Detta motsvarar halter 6éver riktvardet for MKM av
bly och koppar samt halter 6ver FA gallande zink. Férhéjda matvarden registrerades aven i ett
par nivaer under. For nivan 1,0-1,5 m u my uppmattes vardena att motsvara halter dver KM for
bly och koppar och dver MKM fér zink. For nivan 1,5-2,0 m u my uppmattes vardena
motsvarande halter éver KM for koppar och éver MKM for zink.

| provpunkt 21T12 (0,3-0,8 m u my) var méatvéardena av bly och koppar forhdjda i jamforelser
med riktvardet for KM.

| samband med grundvattenprovtagningen gjordes faltmatning av temperatur, pH och
konduktivitet med en pH-testare fran Hanna instruments (fabrikat Hanna HI9829). Temperaturen
mattes till 8,2° C, pH mattes till 6,5 och konduktiviteten mattes till 28 mS/m.
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7.3 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

7.3.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Utifran utford undersokning visar laboratorieanalyser pa jord baserat pa& féroreningsniva
foljande:

Halter 6verskridande Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall

(EA):

Halt av PAH H har pavisats i provpunkt 21T12 (0,3-0,5 m u my).

e Halt av koppar har pavisats i provpunkt 21T13 (0,8-1 m u my).

e Halter av zink har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7 m u my) och 21T13 (0,8-1 m
u my).

Halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktviarde for MKM men under FA-gransvarden:

Halt av PAH M har pavisats i provpunkt 21T12 (0,3-0,5 m u my).
Halter av bly har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7m u my) och 21T13 (0,8-1 mu

my).
e Halter av koppar har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7m u my) och 21T13 (2-2,5
m u my).

e Halter av zink har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,7-1 m u my), 21711 (1-1,1 mu
my) och 21T13 (2-2,5 m u my).

Halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktviarde for KM men under MKM-riktvérden:

Halt av PAH L har pavisats i provpunkt 21T12 (0,3-0,5 m u my).
Halter av PAH H har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7m u my) och 21T07 (0,7-1

m u my).
e Halter av bly har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,7-1 m u my) och 21T12 (0,3-0,5 m
u my).

e Halter av kadmium har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7m u my), 21T07 (0,7-1
m u my) och 21T13 (0,8-1 m u my).

e Halter av koppar har pavisats i provpunkt 21T07 (0,7-1 m u my) 21T11 (1-1,1 m u my),
och 21T12 (0,3-0,5 m u my).

e Halt av zink har pavisats i provpunkt 21T07 (1-1,2 m u my).

Halter 6verskridande Naturvardsverkets jamforvarde fér MRR men under KM-riktvérden:

e Halter av PAH M har pavisats i provpunkterna 21T07 (0,4-0,7 m u my) och 21T07 (0,7-1
m u my).

e Halter av PAH H har pavisats i provpunkterna 21T04 (0-0,5 m u my) och 21T07 (0,2-0,4
m u my).

e Halter av bly har pavisats i provpunkterna 21T02 (0-0,4 m u my), 21T07 (1-1,2 m u my),
21T09 (0,03-0,5 m u my) och 21T13 (2-2,5 m u my).

e Halter av kadmium har pavisats i provpunkterna 21T02 (0-0,4 m u my), 21T07 (0,7-1 m
u my), 21711 (1-1,1 m u my) och 21T12 (0,3-0,5 m u my).

e Halt av zink har pavisats i provpunkt 21T12 (0,3-0,5 m u my).

Resterande pavisade halter understiger KM. Inga halter av BTEX, alifater, aromater eller PCB-7 har
pavisats i nagot av de prov som analyserats.

Kompletta laboratorieanalysrapporter redovisas i Bilaga 5 till MUR (Tyréns 2021).

7.3.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Ett grundvattenprov togs fran provpunkt 21T12, med hjalp av en peristaltisk pump.
Grundvattnet omsattes innan provtagning med ca 2 rérvolymer och témdes nastan helt under
omsattningen for att garantera provtagning av nyligen tillrunnet grundvatten.
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Aterhamtningen i grundvattenréret bedémdes som mycket god och grundvattenytan
aterhamtade sig relativt snabbt. Vid provtagningstillfallet var grundvattnet klart och luktfritt. Det
noterades ingen indikation pa fororening via lukt eller synintryck.

Generellt visar laboratorieanalyserna pa mycket laga halter av metaller. Det har dock uppmatts
en lag halt av nickel med hansyn till bedémningsgrunder for grundvatten (SGU rapport 2013:01).
Grénsvéardena for Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2011:3) dverskrids ej. Notera att halten
for kvicksilver i grundvattnet har en hégre rapporteringsgrans an en del av
beddmningsgrunderna. Inga uppmatta halter av PAH &verskrider laboratoriets detektionsgrans.

8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Utforda laboratorieanalyser pa jord pavisar halter av metaller samt PAH-16 6ver KM i fyra
undersokningspunkter pa lekplatsen (21T07, 21T11, 21T12 och 21T13). Pavisade halter av bly,
zink, koppar och PAH-16 overstiger Naturvardsverkets riktvarde for MKM varav zink, koppar och
PAH H &ven 6verstiger Avfall Sveriges haltgranser for FA. Detta beddms medfora att en risk for
negativa effekter pa manniskors hélsa och miljon inom Sjémannen 7 kan uppkomma.

Grundvattnet bedéms inte vara fororenat da endast laga halter av de analyserade a&mnena
pavisades i jamforelse med tillampade bedémningsgrunder.

Fororeningar som pavisas i nu utford undersokning har en utbredning sydvast om den ledning
som gar diagonalt genom omradet, se Figur 4. Hogst halter i jord pavisas i 21T13 dar dven
fororeningarna pé traffas pa ett storre djup an i évriga punkter. Generellt ar det
fyllnadsmassorna som ar férorenade men i 21T13 pavisas fororeningar dven i naturlig jord. |
provpunkt 21T11 beddms jorden vara férorenad till ett djup om ca 2 m u my baserat pa
analysresultaten. | provpunkt 21TO7 pavisas fororeningar éver KM ned till ett djup av 1,5 m u my
och i 21T12 har inga fororeningshalter pavisats under 2 m u my. | provpunkterna nordést om
ledningen (21T15 och 21T16) pavisas inga fororeningshalter éver KM, detsamma géller
provpunkt 21T14, baserat pa analyserade provtagningsnivaer.

Sammantaget har resultaten av denna undersokning medfor att en del av lekplatsen har sparrats
av som forsiktighetséatgard och rekommenderas att fortsitta vara stangd fram till att
utredningen ar klar alternativt tills féroreningarna har avhjalpts.

Omraden som behover
" avgransas under sanering

= Ledning EON

[ vta

@ Provpunkter

e - T J
Figur 4. Den yta inom Sjomannen 7 dar fororeningshalter 6ver KM har pavisats och sanering
rekommenderas (sydvast om ledning). Notera att kontrollprovtagning mot norr och norddst om ledningen
behdver ske under en sanering for att avgréansa féroreningarna ytterligare.
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9 RISKBEDOMNING

Riskbedémningen bygger pa ett scenario dar Naturvardsverkets generella riktvarde for KM ar
géallande. Med hansyn till de halter av féroreningar som pavisats i denna undersokning samt
narheten till markytan inom vissa delar av undersokningsomradet ar bedémningen att
fororeningarna i jord utgor en risk for de ménniskor som visats pa omradet samt for miljon.

Under den 6versiktliga undersokningen (Tyréns 2021) pavisades fororenad jord ca 0,5 meter
under markytan i provpunkt 21T07 och risken bedémdes inte vara akut fér manniskors héalsa da
pavisade tungmetaller inte avgar som gas och ligger pa ett sddant djup att exponeringen
bedoms som acceptabel pa kort sikt. PAH-halterna i samma punkt éversteg KM men dven dessa
halter bedomdes inte medféra ndgon akut risk i och med att det inte ar bostader pa platsen.
Eventuella angor som bildas kan darfor avga i luften och ansamlas in i byggnader, darigenom
blir exponeringstiden lag. De patraffade fororeningarna i 21TO7 ar belagna under en grasmatta
vilket gor att lekande barn inte lika enkelt kan komma i kontakt med den férorenade jorden.

Resultaten fran den kompletterande undersokningen har medfort en ny bedémning da héga
fororeningshalter av PAH-H har pavisats relativt ytnara i en provpunkt (21T12). Eftersom detta ar
en niva som ligger under sandlagret i en sandlada bedéms det finnas en risk att barnen som
leker dar kan komma i kontakt med fororeningarna om de graver i sanden, se dven kap 9
Riskbeddmning. Risken for spridning bedéms vara liten da inga namnvarda féroreningshalter
pavisats i grundvattnet. Darav anses féroreningarna endast vara bundna till jordpartiklarna.

De manniskor som vistas pa platsen riskerar att exponeras for féroreningarna i jord framst
genom intag av jord och genom hudkontakt sett till de halsoriskbaserade riktvardena som
Naturvardsverkets berakningsverktyg (version 2.0.1, 2016) genererar (Figur 5). Eftersom
manniskorna inte vistas mer dn korta perioder pa lekplatsen ar bedémningen att riktvardena for
korttidsexponering ar styrande. Dessa riktvarden ar 300 mg/kg fér PAH-H, 600 mg/kg for bly
och 250 mg/kg for kadmium. Resterande pavisade amnen saknar riktvarden for
korttidsexponering.

Med héansyn till riktvardena for korttisdexponering overskrids riktvardet for bly i en provpunkt
(21T13 0,8-1 m u my). Dock patraffas denna halt pa ett tillrackligt stort djup for att det ska vara
svart for de som vistas pa platsen att komma i kontakt med fororeningen. Punkten ligger i en
packad grusyta och inte en lekyta och det beddms som osannolikt att barnen kommer grava i
jorden dar. Bly ar ett Amne dar framsta exponeringsvagen &r intag av jord.

| provpunkt 21T12 (0,3-0,5 m u my) har det pavisats héga halter av PAH-H. Detta ar jordlagret
ligger direkt under sanden i en av sandlddorna pa lekplatsen. Exponeringsvagen for PAH-H ar
framst via hudkontakt. Darfor gors bedémningen att det ar direkt olampligt fér barnen som
vistas pa lekplatsen att leka i sandladan kring denna provpunkt. Aven om den uppmitta halten
for PAH-H inte Overstiger riktvardet for korttidsexponering ar det en relativt hég halt som
overstiger FA och som ar relativt latt att komma i kontakt med.

Sammanfattningsvis foreligger det en risk med att vistas pa lekplatsen for framforallt for barn
som oftare graver i jorden och darigenom kommer i kontakt med pavisade féroreningar. Det ska
aven noteras att om markanvandningen andras till bostadsmark sa blir riskbedémningen
likvardig. Det vill siga, det foreligger en risk vilken bor atgardas.

Risken att fororeningar skulle spridas fran platsen till omgivningen ses som lag da
fororeningsnivan i grundvatten ar lag.
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Figur 5. Méjliga exponeringsvagar ar inringade i rott for halsoriskbaserade riktvarden enligt
Naturvardsverkets berakningsverktyg (bildkalla: Naturvardsverket, 2009).

10 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

Rekommendationen &r att géra en avhjalpande atgard, genom schaktsanering, inom det omrade
dar fororeningar har pavisats inom Sjémannen 7. Detta galler den sydvastra delen av fastigheten
(Figur 4). Da utforda undersokningar bygger pa stickprovstagning kan det inte uteslutas att
ytterligare fororeningshalter kan férekomma lokalt, trots att detta inte har identifierats i denna
undersokning. Darfér rekommenderas det att kontrollprovtagning av jord utfors i schaktvaggar
och schaktbotten i samband med schaktsanering for att avgréansa fororeningarnas utbredning
och for att undvika att lamna restféroreningar pa platsen. Schaktdjupet som kravs bedéms vara
det samma som dar fyllnadsjord patraffats, det vill saga ner till ca 2 m under markytan. Detta
djup baseras pa provpunkt 21T13 dar fyllningen var som méktigas. Det har dock pavisats halter
over MKM i naturlig underlagrande jord i denna punkt, darfér behdver féroreningen aven
avgransas pa djupet kring denna punkt. Detta for att dven utesluta eventuell korskontaminering
som kan ha skett under denna undersékning.

For att uppfylla de antagna bedémningsgrunderna bor féroreningarna atgardas sa att de
underskrider de generella riktvardena for KM. De urschaktade massorna ska ersattas med
dokumenterat rena massor.

De amnen och halter som pavisats inom fastigheten bedéms kunna utgéra en olagenhet for
manniskors héalsa och miljon, dels pa grund av de hdga halter som pavisas i bade faltmatningar
och laboratorieanalyser av jord, dels pa grund av att fororeningar stallvis patraffas relativt ytligt i
vissa provpunkter (framst 21T12).

11 OVRIGT

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &ger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller olagenhet for méanniskors halsa eller miljén.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 8 forordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjalpande
atgarder lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan en sanering paborjas.
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